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AMERIQUE DU NORD 2013
EXERCICE1 (4 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Chaguestion ci-aprés comporte quatre réponses
possibles. Pour chacune de ces questions, une seule des fR@Einses proposées est exacte.

Recopier pour chaque question la réponse exacte, on ne dknmeas de justification.

Chaque réponse exacte rapportetgpoint, une mauvaise réponse ou I'absence de réponse ne rtepipo
n'enléve de point.

, , 1 , N
1. Pour tout réeh non nul, le nombre réele est égal a :

1

a. —ea b. o C. e—la d. é
2. Pour tout réeh, le nombre réel & est égal a:

a. Ve b. e_;‘ C. %a d. e/
3. Pour tout réek < 0, le nombre réel Ir<—%> estégala:

1

a. In(x) b. —In(—x) c. —In(x) d. N9

4. On donne la fonctiori définie sur l'intervallgO ; +oo[ par f(x) = xIn(x).
La dérivée def est définie sujO ; +oo] par :

a f'(x)=1 b. f'(x) =In(x) c. f’(x):)—l( d. f'(x)=In(x)+1

EXERCICE 2 (5 points) commun a tous les candidats

Dans cet exercice, les résultats seront donnés 3 @s.

1. Une étude interne & une grande banque a montré qu’on pieneegue I'age moyen d’un client demandant
un crédit immobilier est une variable aléatoire, notéui suit la loi normale de moyenne 40,5 et d’écart-
type 12.

a) Calculer la probabilité que le client demandeur d’'un poittd’'un dge compris entre 30 et 35 ans.
b) Calculer la probabilité que le client n’ait pas demandér@t immobilier avant 55 ans.

2. Dans un slogan publicitaire, la banque affirme que 75 % desmddes de préts immobiliers sont acceptées.
Soit F la variable aléatoire qui, a tout échantillon de 1 000 deraanchoisies au hasard et de facon
indépendante, associe la fréquence de demandes de prébilemacceptées.

a) Donner un intervalle de fluctuation asymptotique au st®5 % de la fréquence de préts acceptés par
la banque.

b) Dans une agence de cette banque, on a observé que, surd@sgr@ieres demandes effectuées, 600
demandes ont été acceptées.

Enoncer une régle de décision permettant de valider ou reladan publicitaire de la banque, au niveau
de confiance 95 %.

¢) Que peut-on penser du slogan publicitaire de la banque ?
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EXERCICE 3 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

La bibliothéque municipale étant devenue trop petite, worarmune a décidé d’ouvrir une médiatheque qui
pourra contenir 100 000 ouvrages au total.

Pour I'ouverture prévue lesljanvier 2013, la médiathéque dispose du stock de 35 000 gewde I'ancienne
bibliotheque augmenté de 7 000 ouvrages supplémentaivés afferts par la commune.

PARTIE A

Chaque année, la bibliothécaire est chargée de supprimates%uvrages, trop vieux ou abimés, et d’acheter
6 000 ouvrages neufs.

On appelleu, le nombre, en milliers, d’ouvrages disponibles fgdnvier de 'annéd2013+ n).

On donneug = 42.

1. Justifier que, pour tout entier naturel on aup 1 = Uy x 0,95+ 6.

2. On propose, ci-dessous, un algorithme, en langage hature
Expliquer ce que permet de calculer cet algorithme.

VARIABLES

U,N

INITIALISATION
Mettre 42 dang)
Mettre 0 dans$\
TRAITEMENT

Tant queU < 100

U prend la valeut) x 0,95+
6

N prend la valeuN + 1

Fin du Tant que
SORTIE
Afficher N

3. Arlaide de votre calculatrice, déterminer le résultatenin grace a cet algorithme.

PARTIE B

La commune doit finalement revoir ses dépenses a la baidseneslpourra financer que 4 000 nouveaux
ouvrages par an au lieu des 6 000 prévus.
On appellev, le nombre, en milliers, d’ouvrages disponibles tgdnvier de 'annég2013+ n).

1. Identifier et écrire la ligne gu’il faut modifier dans l'aigthme pour prendre en compte ce changement.

2. On admet qu&n,1 = Vh x 0,95+ 4 avecvy = 42.
On considére la suiten,) définie, pour tout entiem, parw, = v, — 80.
Montrer que(w,) est une suite géométrique de raispa 0,95 et préciser son premier termeg.

3. On admet que, pour tout entier natumek, = —38 x 0,95".
a) Déterminer la limite déw).
b) En déduire la limite dév,).
c) Interpréter ce résultat.
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EXERCICE 3 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Léa est inscrite sur les réseaux sociaux et consulte régment sa page.
On considére que :

— Si Léa s’est connectée un certain jour, la probabilité lipise connecte le lendemain est égale% 0
— SiLéa ne s’est pas connectée un certain jour, la prob&bilitelle se connecte le lendemain est égaléa 0

Pour tout entien > 1, on notea, la probabilité que Léa se connectenléigme jour eth, la probabilité qu’elle
ne se connecte pasteiéme jour. On a done, + b, = 1.
Le 1¢rjour, Léa ne s’est pas connectée, on a dane 0.

1. a) Traduire les données par un graphe probabiliste.

b) Préciser la matrichl de transition associée a ce graphe.

c) Déterminer la probabilité que Léa se connecte le troisigmar.
2. Démontrer que, pour tout entiee> 1, on a :ay, 1 = 0,1a,+0,8.

3. On consideére la suit@l,) définie, pour tout entiem > 1, paru, = a — g

a) Montrer quguy) est une suite géométrique, préciser sa raison et son preamiee.
b) Exprimeru, puisa, en fonction den.

4. a) Déterminer en justifiant la limite dey).
b) Interpréter ce résultat.
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EXERCICE 4 (6 points) commun a tous les candidats

On considére la fonctio définie surR dont la courbe représentati@ est tracée ci-dessous dans un repére
orthonormé.

y
A
//tx
_— AN\
///
—] D
8 7 6 5 4 -3 P 1 0 1 3 X

N gl
/

w

i
I

FIGURE 1

PARTIE A

On suppose qué est de la formef (x) = (b— x)e®™ ot a etb désignent deux constantes. On sait que :
— Les pointsA(0; 2) etD(2;0) appartiennent a la courlts .

— Latangente a la courli& au point A est paralléle a I'axe des abscisses.

On notef’ la fonction dérivée dé, définie surR.

1. Par lecture graphique, indiquer les valeurs @ et f/(0).
2. Calculerf’(x).

o

ab—1

Il
o

- . . . . . . -2 =
3. Enutilisant les questions précédentes, montreaaib sont solutions du systéme suw{ntb
4. Calculeraetb et donner I'expression di(x).

PARTIE B

On admet qué (x) = (—x+ 2)e>>*.

2
1. Alaide de lafigure 1, justifier que la valeur de I’intéga@[ f(x) dx est comprise entre 2 et 4.
0

2. a) On considér€ la fonction définie sulR parF (x) = (—2x+ 8)e®>. Montrer queF est une primitive de
la fonction f surRR.

2
b) Calculer la valeur exacte cyé f(x) dx et en donner une valeur approchée a2prés.
0

3. On considéré& une autre primitive dé surlr.
Parmi les trois courbe3,;,C, etCs ci-dessous, une seule est la représentation graphiqGe de
Déterminer la courbe qui convient et justifier la réponse.
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AMERIQUE DU SUD 2013
EXERCICE1 (5 points) commun a tous les candidats
Une entreprise informatique produit et vend des clés USBente de ces clés est réalisée par des commerciaux

gui se déplacent aux frais de I'entreprise.

Pour chacune des cing affirmations suivantes, indiquetesest vraie ou fausse et justifier la réponse.

1. Ladirection de I'entreprise décide de diminuer le budgesacré aux frais de déplacements de ses commerciaux.

arrirMaTION 1 ¢ « Diminuer ce budget de 6 % par an pendant 5 ans revient aaémce budget de 30 % sur
la période de 5 ans ».

2. La production mensuelle varie entre 0 et 10 000 clés.

Le bénéfice mensuel, exprimé en milliers d’euros, peut étdéalisé par la fonctioB définie sur l'intervalle
[0; 10 parB(x) = —x?+ 10x— 9 oux représente le nombre de milliers de clés produites et vendue

AFFIRMATION 2a @ « Lorsque I'entreprise produit et vend entre 1 000 et BBOUSB, le bénéfice est positif ».
AFFIRMATION 2D @ « Lorsque I'entreprise produit et vend 5000 clés USBéledfice mensuel est maximal ».

AFFIRMATION 2C : « Lorsque I'entreprise produit et vend entre 2 000 et 8009 USB, son bénéfice mensuel
moyen est égal a 78 000 euros ».

3. Pour contréler la qualité du stock formé des milliers diss dJSB fabriquées chaque année, on sélectionne
au hasard un échantillon de 4 000 clés. Parmi ces clés, 2t0&matueuses.

Le directeur des ventes doit stopper toute la chaine dectttn des clés USB si la borne supérieure de
l'intervalle de confiance, au niveau de confiance 95 %, dépass.

arrirmaTioN 3 ¢ « A llissue du contréle, le directeur des ventes stoppmutetla chaine de fabrication ».

AMERIQUE DU SUD 2013 -7- A. YALLOUZ (MATH@ES)


http://yallouz.arie.free.fr

BACCALAUREAT ES SESSION 2013 OBLIGATOIRE ET SPECIALITE

EXERCICE 2 (6 points) commun a tous les candidats

On considérg la fonction définie suRk par f (x) = xe >+ 1.
On note%; la courbe représentative de la fonctibdans un repére orthonormé du plarf'éa fonction dérivée

def.

1. a) Montrer que, pour tout rég| f'(x) = e *(1— x).
b) En déduire le sens de variation fisurR.

2. a) Montrer que I'équatiori(x) = 0 admet une unique solutian sur l'intervalle[—1;0].
b) Donner un encadrement dea 10! prés.

3. Montrer que I'équation réduite de la tangemta ¢+ au point d’abscisse 0 egt= x+ 1.

4. L'objectif de cette question est de déterminer la pasitelative des’; par rapport a .
A I'aide d'un logiciel de calcul formel, on a obtenu, pour toéelx, 'expression et le signe d&'(x) ot f”
désigne la dérivée seconde fle

Instruction Réponse

1| f(x) =x*xexp(—x)+1 xe X+1

2 | "(x) = dérivée secondd (x)] | e *(x—2)

3 | résoudrde *(x—2) > 0] X>2

a) Déterminer le sens de variation de la dériéde la fonctionf surRR.
b) Déterminer 'intervalle dé&R sur lequel la fonction est convexe puis celui sur lequelesteconcave.
¢) En déduire la position relative d& par rapport & sur l'intervalle] — co; 2].

5. On atracé ci-dessous la coufBiget la tangentd dans un repére orthonormé.

N

a) On considére la fonctioR définie surR parF (x) = e *(—1—X) +Xx.
Montrer queF est une primitive de la fonctiof surlR.

b) Calculer, en unités d'aire, I'aire du domaine hachuré masnentre la courb&’:, la tangenteTl et les
droites d’équationg = 0 etx = 1 puis donner le résultat arrondi a F0pres.
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EXERCICE 3 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Dans un pays, suite a une élection, un institut de sondademitaque mois la cote de popularité du président
(c’est-a-dire le pourcentage de personnes ayant une agdaorable al'action qu’il méne). Ce sondage résulte
d’une enquéte réalisée aupres d’'un échantillon de la populdu pays.

Les enquétes réalisées révélent que d’'un mois a l'autre :

— 6% des personnes qui étaient favorables ne le sont plus;;
— 4% des personnes qui n'étaient pas favorables le deviennen
On interroge au hasard une personne dans la population dwepay note :

— Ry I'événement « la personne interrogée a une opinion faverdds I'élection du président » de probabilité
po et Fy son événement contraire ;

— F, I'événement « la personne interrogée feriois a une opinion favorable » de probabilfi¢ et F; son
évenement contraire.

1. a) Recopier et compléter I'arbre pondéré suivant.

b) Montrer quep; = 0,9pg + 0,04.

Pour la suite de I'exercice, on donng g 0,55 et on note, pour tout entier naturel n, Févénement « la
personne interrogée le n-ieme mois a une opinion favoralgteps sa probabilité.
On admet de plus, que pour tout entier naturel f,p= 0,9p, + 0,04.

2. On considére I'algorithme suivant :

Variables : | etN sont des entiers naturels
P est un nombre réel
Entrée : SaisirN
Initialisation : P prend la valeur %5
Traitement : PourJ allant de 1 aN
P prend la valeur ®P + 0,04
Fin Pour
Sortie : Afficher P

a) Ecrire ce qu'affiche cet algorithme lorsque I'utilisatentre la valeuN = 1.
b) Donner le rble de cet algorithme.

3. On consideére la suit@l,) définie pour tout entier naturelpar :u, = p, — 0,4.

a) Démontrer que la suit@l,) est une suite géométrique de raison 0,9 et préciser la vdéeson premier
termeup.

b) En déduire I'expression dg en fonction den puis I'expression de, en fonction den.
c) Déterminer la limite de la suitg,) et interpréter le résultat.

4. a) Résoudre dans I'ensemble des entiers naturels l'ati&quQ 15 x 0,9" + 0,4 < 0,45.
b) Interpréter le résultat trouvé.
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EXERCICE 3 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Une étude est réalisée chaque hiver sur une population c@ame personnes qui peuvent pratiquer le ski de

piste ou le snowboard.

L'étude révele que :

— Si une personne pratique le ski de piste, alors la prob@luli’elle pratique le snowboard I'hiver suivant
est égale 4 0,2.

— Si une personne pratigue le snowboard, alors la probaljlitelle pratique le ski de piste I'hiver suivant
est égale 4 0,3.

On noteSl'état : « la personne pratique le ski de piste Séétat : « la personne pratique le snowboard ».
On note également pour tout entier naturel

— pn la probabilité gu’une personne pratique le ski de pistedors-ieme hiver ;
— (0 la probabilité gu’'une personne pratique le snowboard lans-&me hiver ;
— P = (pn qn) la matrice ligne donnant I'état probabiliste du systéme thrn-iéme hiver.

On suppose que la population initiale ne comporte que desopees pratiquant le ski de piste, on a donc
Po=(1 0).

PARTIE A

1. Représenter la situation a I'aide d’un graphe probaséilie sommetSetS,
2. a) Donner la matrice de transitidvh de ce graphe probabiliste.
b) CalculerM?.
c) Déterminer I'état probabiliste,.
3. Montrer que pour tout entier naturelon apn 1 = 0,5p, + 0,3.
4. On considére l'algorithme suivant :

Variables :

@ J etN sont des entiers naturels
©) p est un nombre réel
Entrée :

©) SaisirN

Initialisation :

O) p prend la valeur 1
Traitement :

®) PourJ allant de 1 &N
® p prend la valeur ...
@ Fin Pour

Sortie :

Afficher p

Recopier et compléter la Iig de cet algorithme afin d’obtenir la probabilipg.

PARTIE B

On considére, pour tout entier naturel’événements, : « la personne pratique le ski de piste lorsrdiégme
hiver ». La probabilité de I'éveneme§t est notéep(S,). On a donq, = p(S).

On sait d'aprés Ipartie A que pour tout entier natural p,.1 = 0,5p, + 0,3.

Soit la suite(u,) définie pour tout entier naturelparu, = p, — 0,6.

1. Démontrer que la suitgl,) est une suite géomeétrique de raison 0,5 et préciser la vadauyr
2. En déduire I'expression dg en fonction den puis I'expression dey, en fonction den.
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3. Déterminer la limite de la suitg,) et interpréter le résultat.

PARTIE C

Une partie du domaine skiable est représentée par le graglessous. Le sommet A représente le haut des
pistes de ski et le sommet | en représente le bas. Les sommeétdBE, F, G et H représentent des points de
passages.

Chacune des arétes est pondérée par la distance, en celgaimadres, entre deux sommets.

18 19

Déterminer, a l'aide de I'algorithme de Dijkstra, la distanminimale permettant de relier le sommet A au
sommet I.
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EXERCICE 4 (4 points) commun a tous les candidats

Dans cet exercice, les résultats seront donnés sous foroimalé et arrondis .03 prés.
Les parties A et B sont indépendantes.

Dans un cabinet d’assurance, une étude est réalisée saqlaefice des sinistres déclarés par les clients ainsi
que leur co(t.
PARTIE A
Une enquéte affirme que 30 % des clients ont déclaré un siristcours de I'année.
1. Dans le cadre d'une étude approfondie, on choisit au tiatate maniére indépendante 15 clients.
On noteX la variable aléatoire qui compte le nombre de clients ay&diagé un sinistre au cours de I'année.
a) Justifier que la loi de probabilité deest la loi binomiale de paramétras= 15 etp = 0,3.
b) CalculerP(X > 1).

2. Un expert indépendant interroge un échantillon de 1@htdichoisis au hasard dans I'ensemble des clients
du cabinet d'assurance.

a) Déterminer l'intervalle de fluctuation asymptotique auikde 95 % de la proportion de clients ayant
déclaré un sinistre au cours de I'année.

b) L'expert constate que 19 clients ont déclaré un sinisirecarrs de I'année.
Déterminer, en justifiant, si l'affirmation du cabinet d'assnce : « 30 % des clients ont déclaré un sinistre
au cours de I'année » peut étre validée par I'expert.

PARTIE B

Selon leur gravité, les sinistres sont classés en catégorie

On s'intéresse dans cette question au co(t des sinistredbdie gravité sur le deuxieme semestre de I'année.
On noteY la variable aléatoire donnant le co(t, en euros, de cedrsisis
On admet que la variable aléato¥esuit la loi normale d’'espérange= 1200 et d’écart-typer = 200.

1. Calculer la probabilité qu’un sinistre de faible graaféun colt compris entre 1 00D et 1 500€.
2. Calculer la probabilité qu’un sinistre de faible graaféun codt supérieur a 1 0G.
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ANTILLES, GUYANE 2013
EXERCICE1 (5 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Poacute des quatre questions, quatre réponses sont
proposées ; une seule de ces réponses est exacte.
Indiquer sur la copie le numéro de la question et recopiekgamse exacte sans justifier le choix effectué.

Baréme : une bonne réponse rapporte un point. Une répongadteou une absence de réponse n'apporte ni
n’enléve aucun point.

1. Une augmentation de 20 % suivie d’une augmentation de 1& %geivalente a une augmentation globale
de:

a. 17,5% b. 30% c. 35% d. 38%

w

2. Ondonne ci-contre la représentation graphigietune

N
-

fonction f définie surf0 ; 10. \ —~
La tangente & la courb® au pointA d’abscisse 5 est ! A
tracée.

. . . .10
Parmi les quatre courbes ci-dessous, déterminer _
laguelle représente graphiquement la fonction dérivée

e
/|

N
(
"

f’ de la fonctionf. \
AN

3 1 / \\ 3 2

2//\ /\\ O] 1 /3 456 N\e o 10 ' /\ A

- \ / : - - N, Olh 232586 78%10
9l 1 2 456/8910 a1/ \ 91 /3456 7% 910 2/ \
: . : \
. o1/ \ oo 5

/ \

a. Courbe 1 b. Courbe 2 c. Courbe 3 d. Courbe 4

. . e In(x) , . e
3. Soit la fonctionf définie sufj0 ; 4+oo] par f(x) = ~ et f’ sa fonction dérivée. Ona:
In(x) — 1 1-In(x) 1 1+In(x)

4. On considére la suite géométrigug) de premier termep = 2 et de raisor = 1,05.
La sommeSdes 12 premiers termes de cette suite est donnée par :

1— 1,052 1—10513 1213 1-2
et il . S=2x T - d S=105x ——
1-105 1-105 & STL0x—7— X T o1

5. X est une variable aléatoire qui suit la loi normale d’espega2 et d’écart-type 3.
Une valeur approchée a19de la probabilité de I'événemefitX c [22 ; 28} est :

a. 02 b. 0,28 c. 048 d. 0,95
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EXERCICE 2 (6 points) commun a tous les candidats

PARTIE A

On a représenté ci-dessous, dans le plan muni d'un repérenormal, la courbe représentati¥e d’'une
fonction f définie et dérivable sur l'intervall® ; 20. On a tracé les tangentes a la coueux pointsA,
D etE d’'abscisses respectives 0; 6 et 11.

On notef’ la fonction dérivée de la fonctioh.

y /

RN/ ARESS

! /,, - ~

T/ RN

A L/

3 // ~— 1@

U/ X~<

W N
B

10 |11 (12|13 14 15 16 17 18 19X20

D
w
I~
[6;]
[e)}
]
o]
(e}

a B WO N I-I‘O
~—
T— |

Par lecture graphigue (aucune justification n'est demagndée
1. Donner les valeurs exactes t@), f(1), f’(0) et f'(6).
. Indiquer si la courb& admet un point d’inflexion. Si oui, préciser ce point.

2
8
3. Déterminer un encadrement, d’amplitude 4, par deux nesnéntiers dé = / f(x) dx.
4
4

. Indiquer le nombre de solutions de I'équatibfx) = 4. Préciser un encadrement de la (ou des) solution(s)

a l'unité.
PARTIE B
La fonction f est définie sur l'intervallg0 ; 20 par f (x) = (5x— 5)e~ %%,
1. Montrer quef’(x) = (—x+6)e~%> ou f’ désigne la fonction dérivée desur l'intervalle[0 ; 20.
2. a) Etudier le signe d&(x) sur[0; 20.
b) Dresser le tableau de variations @eur [0 ; 20. On fera apparaitre les valeurs exactes @ et f (6).

3. Justifier que I'équatiorf (X) = 4 admet une unique solutiom sur [0 ; 6]. Donner la valeur arrondie au
millieme dea.

4. a) Montrer que la fonctiof définie surf0 ; 20 parF (x) = (—25x— 100)e"%% est une primitive dd sur
[0; 20.
b) Calculer la valeur moyenne de la fonctibrsur 'intervalle[4 ; 8. Donner sa valeur exacte.

PARTIE C

Une entreprise fabriquecentaines d’objets oxiappartient 40 ; 20. La fonctionf des parties A et B modélise
le bénéfice de I'entreprise en milliers d’euros, en supdogaa toute la production est vendue.

Répondre aux questions suivantes en utilisant les réspitatédents, et en admettant que I'équafion) = 4
admet une autre solutighi sur [6 ; 20 dont la valeur arrondie au milliéme est,233.
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1. Quelle doit étre la production de I'entreprise pour gliun bénéfice d’au moins 408D7? (Arrondir a
l'unité).

2. Lentreprise pense produire régulierement entre 40@@tdbjets. Déterminer alors la valeur moyenne du
bénéfice. (On donnera le résultat arrondi a I'euro pres).
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EXERCICE 3 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Dans un magasin spécialisé en électroménager et multiMédesponsable du rayon informatique fait le bilan

sur les ventes d’ordinateurs portables, de tablettes,cetlidateurs fixes. Pour ces trois types de produit, le
rayon informatique propose une extension de garantie.

Le responsable constate que 28 % des acheteurs ont opténaoialette, et 48 % pour un ordinateur portable.
Dans cet exercice, on suppose que chaque acheteur achétigjue produit entre tablette, ordinateur portable,

ordinateur fixe, et qu'il peut souscrire ou hon une extend®garantie.

Parmi les acheteurs ayant acquis une tablette, 5% ont gowserextension de garantie et, parmi ceux ayant
acquis un ordinateur fixe, 12,5 % ont souscrit une extensiogagantie.

On choisit au hasard un de ces acheteurs.
On note :

T I'’évenement « 'acheteur a choisi une tablette » ;

M I'événement « I'acheteur a choisi un ordinateur portable » ;

F I'évenement « I'acheteur a choisi un ordinateur fixe » ;

G I'évenement « I'acheteur a souscrit une extension de garant
On note aussr , M, T, G les événements contraires.

1. Construire un arbre pondéré en indiquant les donnéesgidencé.
2. CalculerP(F) la probabilité de I'évenemerft, puisP(F N G).

3. On sait de plus que 12 % des acheteurs ont choisi un ordimadetable avec une extension de garantie.

Déterminer la probabilité qu'un acheteur ayant acquis winateur portable souscrive une extension de
garantie.

4. Montrer queP(G) = 0,164.

5. Pour tous les appareils, I'extension de garantie estmfomtant de 50 euros. Quelle recette complémentaire
peut espérer le responsable du rayon lorsque 1 000 appsamilst vendus ?
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EXERCICE 3 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Un guide de randonnée en montagne décrit les itinérairesipes autour d’'un pic rocheux.
La description des itinéraires est donnée par le graphentre. Les sommets de ce graphe correspondent aux
lieux remarquables. Les arétes de ce graphe représergesgriters possibles entre ces lieux.

Q O

Légende :

Départ Passerelle

Col des 3 vents

Refuge DO
Pont Napoléon

Roche percée

Pic rouge

OJOROXO)

Col vert

Cascade des anglai Arrivée

OJONOXOXO,

1. Donner un itinéraire allant de D a A passant par tous lesrstsidu graphe une seule fois mais n’empruntant
pas forcément tous les sentiers.

2. Existe-t-il un itinéraire allant de D a A utilisant tous Isentiers une seule fois ?
Justifier votre réponse.

3. On noteM la matrice d’adjacence associée a ce 56 78 75 82 59 57 54 40 26 31
graphe, les sommets étant pris dans I'ordre. On ;2 gg 22 gg 33 2; ig ?g gg g
i 5

donne ci-contré/® 82 89 68 62 98 49 29 79 67 13
a) Que représente le nombre 89 situé surla . |59 96 77 98 50 82 80 40 24 46
deuxiéme ligne et la quatrieme colonne ? |57 57 68 49 82 36 25 68 49 16

b) Déterminer le nombre d'itinéraires allant de 54 50 46 29 80 25 10 73 €0
N . . 40 65 73 79 40 68 73 32 14 48

D a A empruntant 5 sentiers. Citer un tel 26 48 52 67 24 49 60 14 6

itinéraire passant par le pic rouge. 31 30 23 13 46 16 5 48 39

©,

N O,
4. On a complété ci-contre le graphe décrivant les
itinéraires avec les temps de parcours en minutes 0 o 35
I 20
pour chacun des sentiers. o 2
Déterminer l'itinéraire allant de D a A le plus
court en temps. DO 35 50 10
(A

40
On fera apparaitre la démarche en utilisant un ‘@
algorithme. 15 o )\ 15
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EXERCICE 4 (4 points) commun a tous les candidats
Les parties A et B sont indépendantes.

Les résultats décimaux seront arrondis au milliéme pourlexercice.

PARTIE A

La direction d’'une société fabriquant des composantsrélgicues impose a ses deux sites de production de
respecter les proportions ci-dessous en termes de cotgnabduche du personnel :

— 80 % de CDI (contrat & durée indéterminée)
— 20% de CDD (contrat a durée déterminée).

On donne la composition du personnel des deux sites dandéatasuivant :

CDI CDD Effectif total
Site de production A 315 106 421
Site de production B 52 16 68

1. Calculer le pourcentage de CDI sur chaque site de prashucti

2. Pour une proportiop = 0,8, déterminer les intervalles de fluctuation asymptotigueseuil de 95 % relatifs
aux échantillons de taille, pourn = 421 et poun = 68.

3. Comment la direction de la société peut-elle interpré®eimtervalles obtenus dans la question précédente ?

PARTIE B

Dans cette partie, on convient que I'on peut utiliser I'intlle de fluctuation asymptotique lorsque=n30,
np>5etn1—p) > 5, ou p désigne la proportion dans une population, et n désignaille d’'un échantillon
de cette population.

La direction de cette méme société tolére 7 % de composaietstdéux. Le responsable d’un site de production
souhaite évaluer si sa chaine de production respecte oetiainte de 7 %. Pour cela, il préléve un échantillon
de composants électroniques.

1. S'il préléve un échantillon de 50 composants, peutdilseti I'intervalle de fluctuation asymptotique au seuil
de 95 % ? Expliquer.

2. S'il préléve un échantillon de 100 composants, peuttiiset I'intervalle de fluctuation asymptotique au
seuil de 95 % ? Expliquer.

3. Leresponsable du site de production préléve un éctaamtll taille 100, dans lequel 9 composants électroniques
s'averent défectueux. Comment peut-il interpréter celtas
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ANTILLES, GUYANE SEPTEMBRE 2013

EXERCICE1 (5 points) commun a tous les candidats

Dans tout I'exercice, les résultats seront arrondi@r? preés.
Les parties A, B et C peuvent étre traitées indépendamment.
Deux roues sont disposées sur le stand d’un forain. Elleéstgotes deux partagées en 10 secteurs identiques.

La premiére comporte 5 secteurs rouges, 3 bleus et 2 verts.
La deuxiéme comporte 7 secteurs noirs et 3 jaunes.

Quand on fait tourner une de ces deux roues, un repére indamsgu’elle s’arréte, un secteur. Pour chacune
des deux roues, on admet que les 10 secteurs sont équipgsbabl

Le forain propose le jeu suivant : on fait tourrarpremiére roue et, lorsqu’elle s'arréte, on considére la
couleur du secteur indiqué par le repére.

— Sic’est le rouge, le joueur a perdu et la partie s'arréte.

— Sic’est le bleu, la partie continue ; le joueur fait tourfeedeuxiéme roue: si le repére indique un secteur
jaune, le joueur a gagné un lot et s'il indique un secteur, l®joueur a perdu.

— Si c’'est le vert, la partie continue ; le joueur fait tourteedeuxieme roue: si le repére indigue un secteur
noir, le joueur a gagné un lot et s’il indigue un secteur jalm@ueur a perdu.

PARTIE A

Le joueur fait une partie.
On note les évéenements suivants :

R: «Le repere de la premiére roue indique la couleur rouge »;
« Le repére de la premiére roue indique la couleur bleue »;
« Le repére de la premiére roue indique la couleur verte » ;

B:
V:
N : « Le repére de la deuxiéme roue indique la couleur noire » ;
J: «Lerepére de la deuxiéme roue indique la couleur jaune » ;
G:

« Le joueur gagne un lot ».

1. Construire un arbre pondéré décrivant la situation.
2. Calculer la probabilit€®(Bn J) de I'évenemenBN J.
3. Démontrer que la probabilif&(G) que le joueur gagne un lot est égale, 230

PARTIE B

Un joueur fait quatre parties successives et indépendaDtesappelle que la probabilité de gagner un lot est
égale a @3.
Déterminer la probabilité que ce joueur gagne un seul lotssiiguatre parties.

PARTIE C

Durant le week-end, un grand nombre de personnes ont temtéhance a ce jeu.
On noteX le nombre de parties gagnées durant cette période et on gdevétsuit la loi normale d’espérance
U = 45 et d’écart-typer = 5. Déterminer :

1. la probabilité P(40< X < 50);
2. la probabilité qu’au moins 50 parties soient gagnéesntileaveek-end.
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EXERCICE 2 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Les parties A et B sont indépendantes.
PARTIE A

La courbeC d’'une fonctionf définie et dérivable suR est donnée ci-dessous.

La courbeC passe par les poin5(—1 ; €) etB(0 ; 2) ou e=exp(1).

La tangente a la courli au pointA est horizontale et la tangente a la coutbau pointB est la droite(BD),
ou D a pour coordonnée? ; 0).

@)

Pour chacune des affirmations suivantes, recopier sur gope le numéro de la question et indiquer, sans
justifier, si elle est vraie ou fausse en vous appuyant swpigsentation graphique ci-dessus.

Une bonne réponse rapporte 0,5 point; une mauvaise réponsgne absence de réponse ne rapporte ni
n’enléve aucun point.

f/(x) > 0 sur l'intervalle[1 ; 3.
Une primitiveF de la fonctionf est croissante sur l'intervalld ; 3].

1. L'équationf(x) = 1 admet exactement trois solutions dans l'intervaié ; 3.
2. Lafonctionf est convexe sur l'intervallgl ; 3.

3. f/(-1)=0.

4. f'(0) = -1.

5.

6.

PARTIE B

Pour chacune des affirmations suivantes, recopier sur eop& le numéro de la question et indiquen
justifiant, si elle est vraie ou fausse.

Une bonne réponse rapporte 1 point; une réponse non justiB@apporte aucun point.

1. L'ensemble des solutions de I'inéquation2bix— 1 < O est I'intervalle[e ; +oo|.

2. On consideére la fonctiog définie surj0 ; +oco[ par :g(x) = X2 — 2Inx.
La fonctiong est convexe sur l'intervallf® ; +ool.
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EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Une entreprise de produits cosmétiques fait réaliser urdeénarketing sur une population donnée.

Cette étude montre que lors de la sortie d’'une nouvelle ctgmratante, la probabilité qu'une cliente I'achéte
lors de la premiére vente promotionnelle est de 0,2.

De plus, lorsgu’une cliente a acheté une créme hydratargte'iane vente promotionnelle, la probabilité gu’elle
en achete a nouveau lors de la vente promotionnelle suieshige 0,8. Lorsqu’une cliente n'a pas acheté de
creme hydratante, la probabilité pour qu’elle en achétevariée promotionnelle suivante est de 0,3.

n étant un entier naturel non nul, on note :

— ap la probabilité qu’une cliente achéte une créme hydratamgede lan-iéme vente promotionnelle.
— by la probabilité qu’une cliente n’achéte pas une créme hgdtatlors de la-iéme vente promotionnelle.
— PB= (an bn) la matrice ligne traduisant I'état probabiliste ankE@me vente promotionnelle.

1. a) DétermineP;.
b) Représenter la situation par un graphe probabiliste ohersis :
V quand il y a achat;
V quand il n’y a pas achat.
2. a) Ecrire la matricé de transition associée a ce graphe.
b) CalculerP; etP;. D’aprés ces résultats, quel est I'effet de ces trois prasigentes promotionnelles ?
3. Justifier qu'il existe un état stabie—= (a b) pour cette situation. Le déterminer.

4. L'étude marketing montre que certains produits ne sanija achetés simultanément. On représente les
incompatibilités par le graphe suivant, ou deux sommeissebprésentent deux produits qui ne sont jamais
dans une méme commande. Par exemple, les produits A et Bsegpés par des sommets reliés, ne sont
jamais dans une méme commande.

F E

L'entreprise souhaite répartir les produits dans des mistitués de produits ne présentant aucune incompaibilit
d’'achat.

Combien de lots doit-elle prévoir au minimum ? Justifier @gtfponse a I'aide d’un algorithme et proposer

une répartition des produits.
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EXERCICE 3 (5 points) commun a tous les candidats
En 2005, année de sa création, un club de randonnée pédastpertait 80 adhérents. Chacune des années
suivantes on a constaté que :

— 10 % des participants ne renouvelaient pas leur adhésiolulu
— 20 nouvelles personnes s’inscrivaient au club.

On suppose que cette évolution reste la méme au fil des ans.
PARTIE A

On donne l'algorithme suivant :

Entrée : Saisirn entier positif
Traitement :| X prend la valeur 80 {Initialisation}
Pouri allant de 1 an
Affecter aX la valeur Q9X + 20
Fin Pour
X prend la valeur d& arrondie a I'entier inférieur
Sortie : Afficher X

1. Pour la valeun = 2 saisie, quelle est la valeur affichée a la sortie de cetitigoe ?

2. Interpréter dans le contexte du club de randonnée, poaidarn = 2 saisie, le nombre affiché a la sortie
de cet algorithme.

PARTIE B

1. On considére la suité,) définie parag = 80 et, pour tout entier naturel a,,1; = 0,9a, + 20. Pour tout
entier natureh, on pose b, = a, — 200.

a) Démontrer québy) est une suite géométrique ; préciser sa raison et son preamiee.
b) Exprimerb, en fonction den.

2. En déduire que, pour tout entier natungbn a :a, = 200— 120x 0,9".

3. Quelle est la limite de la suit@,) ?

PARTIE C

1. L'objectif du président du club est d’atteindre au moiB® Adhérents. Cet objectif est-il réalisable ?
2. Méme question si I'objectif du président du club est @iaiire au moins 300 adhérents.
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EXERCICE 4 (5 points) commun a tous les candidats

Une entreprise fabriqgue des piéces métalliques pour latremtisn automobile. On modélise le bénéfice
journalier par la fonctiorB définie surl0 ; 10 par

B(x) =x+4e *—5,

ou x représente le nombre de piéces produites et vendues, éenioentaines, &(X) représente le bénéfice
en milliers d’euros.

1. a) DétermineB’(x), ouB’ désigne la fonction dérivée de la fonctiBn
b) Démontrer qud®’(x) s’annule uniquement pour= In(4).
c) Calculer les valeurs exactes B@); B(10) etB(In(4)).
d) Dresser et compléter le tableau de variation de la fon@&isur[O ; 10.
2. a) Justifier que I'équatioB(x) = 0 possede une solution uniqaesur(in(4) ; 10].
b) Donner une valeur approchée di@ea.
3. A partir de combien d’unités produites et vendues I'eise sera-t-elle bénéficiaire ?
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ASIE 2013

EXERCICE1 (4 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un QCM (questionnaire a choix multiplesiirBhacune des quatre questions, quatre réponses
sont proposées ; une seule de ces réponses convient.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettreadéponse choisie sans justifier le choix effectué.
Une bonne réponse rapporte 1 point. Une réponse faussegporse multiple ou I'absence de réponse ne
rapportent ni n’enlévent aucun point.

1. On choisit au hasard un réel de l'intervalie2; 5.
Quelle est la probabilité que ce nombre appartienne aiate [—1;1] ?

1 2 1
a. — b. = c. = d. 0,7
5 7 2
2. SoitX une variable aléatoire qui suit la loi normale de moyenneBéstart type 2.
Quelle est la valeur arrondie au centieme de la probalbilile < 1) ?

a. 0,16 b. 0,68 c. 0,95 d. 0,99

3. Quelle courbe représente la fonction de densité d’'uriablaraléatoireX qui suit la loi normale #°(0,1) ?

y y
// \\ / \
11 / N\, / \
7// \\ / \
e N~ 2
a 0 L X | T —
' b. 0] 1 X
y
[1\
\
[\
/71 \ 1
C. 0] 1 X d. o] 1 x

4. Lors d’'un sondage avant une élection, on interroge 80$bpees (constituant un échantillon représentatif).
424 d’entre elles déclarent qu’elles voteront pour le odaudH.

Soit p la proportion d’électeurs de la population qui comptenevgiour H.
Lequel des intervalles ci-dessous est un intervalle deaacdiau niveau de confiance de 95% de la proportion

p?
a. (046,060 b. [0,48;058| c. [0.49;057 d. [0,51;0585
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EXERCICE 2 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Le tableau ci-dessous donne la répartition des élévesminte de séries générales selon la série et le sexe, a
la rentrée 2010.

Filles Garcons
Littéraire (L) 40872 11080
Sciences économiques et sociales (ES) 63472 40506
Scientifique (S) 71765 87031
| Total \ 176 109 \ 138617 \

Source : Ministére de I'Education nationale, DEPP

Notations :
p(A) désigne la probabilité d’'un événement A.
pa(B) désigne la probabilité d'un événement B sachant que I'éwené A est réalisé.

On choisit au hasard un éléve de terminale de série générale.
On note :
F : 'événement « L'éléve choisi est une fille ».
G : I'événement « L'éléve choisi est un gargcon ».
L : 'événement « L'éléve choisi est en série Littéraire ».
ES : I'événement « L’éléve choisi est en série Sciences Hoanes et Sociales ».
S : 'événement « L'éléve choisi est en série Scientifique ».

Tous les résultats seront arrondis au centieéme.

1. En utilisant les effectifs inscrits dans le tableau :
a) Sachant qu’on interroge un garcon, calculer la prokéhili’il soit en série Littéraire.

b) Calculerp(S).
2. Recopier et compléter I'arbre de probabilité ci-dessous

y
0,36
0,29

F
G<
3. En utilisant I'arbre complété et les propriétés des podibés :
a) Montrer que la probabilité, arrondie au centiéme, queévk choisi soit un éléve de la série Sciences
Economiques et Sociales est égale & 0,33.

b) Calculerpgs(F).

4. On choisit successivement et au hasard 10 éléves de &dendimsérie générale. On admet que le nombre de
lycéens est suffisamment grand pour que ces choix soientif&sa des tirages indépendants avec remise.

Calculer la probabilité de choisir exactement trois él@let série ES.

0,56

L
ES
S
L
ES
S
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EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Les deux parties de I'exercice sont indépendantes.
PARTIE A

Pour accéder a sa messagerie, Antoine a choisi un code qé@taoreconnu par le graphe étiqueté suivant, de

sommets 1,2, 3et4:
= N

H——=0——0——&

Une succession des lettres constitue un code possiblelsitres se succédent sur un chemin du graphe orienté
ci-dessus, en partant du sommet 1 et en sortant au sommes 4otdes SES et SPPCES sont ainsi des codes
possibles, contrairement aux codes SUN et SPEN.

1. Parmi les trois codes suivants, écrire sur votre copieudds) code(s) reconnu(s) par le graphe.
SUCCES SCENES SUSPENS

2. Recopier et compléter la matrice d'adjacericassociée au graphe. On prendra les sommets dans l'ordre
1-2-3-4.

0O 1 0 O
A 1 2 1 O
5 12 8
3. Avec une calculatrice on a calculd* = 1229 20 8 )
0O 0 1 1
0O 0 O O

En déduire le nombre de codes de 4 lettres reconnus par leegr@pels sont ces codes ?
/(\D 16 —(T) 63 B
32 /"\ 25 35 19
@:< 24 41
21 \C& 58 12 \// 18
R 53 (E) 38 <c>/

Antoine décide d'aller visiter neuf chateaux de la Loire.
Il a construit le graphe ci-dessus ou les sommets reprégente

PARTIE B

pS

A : Amboise B : Blois C : Cheverny D : Chambord
E : Chenonceau T : Tours V : Villandry R : Azay-le-Rideau
N : Chinon

Sur les arétes sont indiquées les distances en km

1. Antoine peut-il partir de Blois ety revenir, en parcouname et une seule fois chacune des routes matérialisées
par les arétes de ce graphe ? On justifiera la réponse.

2. Déterminer le plus court chemin pour aller du chateau den@ord au chateau de Chinon. On donnera le
parcours ainsi que le nombre total de kilométres.
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EXERCICE 3 (6 points) commun a tous les candidats

Le gestionnaire d’'une salle de concert constate que, chapuge, le nombre d’abonnés est constitué de 70%
des abonnés de I'année précédente, auxquels s’ajoutenbR¥Baux abonnés.

Le nombre d’abonnés en 2010 était de 600.

1. Calculer le nombre d’abonnés en 2011 et 2012.

2. On définit la suitéu,) par :up = 600 et, pour tout entier nature) u,1 = 0,7u, + 210.
On utilise un tableur pour calculer les termes de la Suwitg.

A B
1 n Un
2 0 600
3 1

4 2

5 3

6 4

7 5

8 6

9 7

Proposer une formule & écrire en B3 pour calculer cette formule « tirée vers le bas » dans la colonne
devra permettre de calculer les valeurs successives dedgsy).

3. On pose, pour tout entier naturel v,, = u, — 700.

a) Démontrer que la suite,) est géométrique de raison 0,7.
Préciser son premier terme.
b) Justifier que pour tout entier naturelu, = 700— 100x 0,7".
4. a) Soitn un entier naturel. Démontrer qug > 697 est équivalent 3 7' < 0,03.
b) Pour résoudre cette inéquation, on utilise I'algorithsu&ant :
Variables : N est un hombre entier naturel
Initialisation :  Affecter aN la Valeur O

Affecter aU la valeur 1
Traitement : Tant queJ > 0,03

Affecter aN la valeurN + 1.
Affecter aU la valeur Q7 x U.

Fin du Tant que
Sortie : Afficher N.

Quelle valeur déN obtient-on en sortie ? (On fera tourner I'algorithme).
¢) Retrouver ce résultat en résolvant I'inéquatior'G< 0,03.

d) En utilisant I'étude précédente de la suitg), déterminer a partir de quelle année le nombre d’abonnés
atteindra au moins 697.
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EXERCICE 4 (5 points) commun a tous les candidats

La courbe®; ci-dessous est la représentation graphique d’'une fondtidéfinie et deux fois dérivable sur
'ensemble des nombres réels.

Elle passe par les poings(1; 4€°) ,B(0;5) etC(5;0).

Le pointD(—3;0) appartient a la tangente au pointA.

On notef’ la fonction dérivée dé surlR.

[RENREN

N N ® © O i<

N w B
f

A d D Lo
p—

PARTIE A - PAR LECTURE GRAPHIQUE

1. Quel est le signe d&(1) ? Justifier.
2. Que semble représenter le pofnpour la courbes’; ?

3
3. a) Préciser un domaine du plan dont l'aire est égaleéj/ f(x) dx unités d’aires.
0

b) Recopier sur votre copie le seul encadrement qui conpimii :
0<1<9 10<1 €12 20<1 <24

PARTIE B - PAR LE CALCUL

On admet que pour tout réel f (x) = (—x+5)e>>* et f/(x) = (1,5— 0,5x)e>>.

On notef” la fonction dérivée seconde desurR.

1. a) Vérifier que, pour tout rée| f”(x) = 0,25(—x+ 1),
b) Résoudre I'équatiori”(x) = 0. Montrer que le poin& est un point d'inflexion de la courlsé;.
c) Sur quel intervalle la fonctiof est-elle convexe ? Justifier.

2. SoitF la fonction définie, pour tout réed parF (x) = (—2x+ 14)e®>. On admet qué est une primitive
de f surR.
3
Calculerl = / f(x) dx. On donnera la valeur exacte puis la valeur arrondie auérasti
0
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CENTRES ETRANGERS 2013
EXERCICE1 (5 points) commun a tous les candidats

Les services de la mairie d’'une ville ont étudié I'évolutidmla population de cette ville. Chaque année, 12,5%
de la population quitte la ville et 1 200 personnes S'y ithsidl

En 2012, la ville comptait 40 000 habitants.

On noteU, le nombre d’habitants de la ville en 'année 2048.

On a dondJgy = 40000.

On admet que la suit@J,) est définie pour tout entier natumeparU,, 1 = 0,875x Up + 1200.

On considére la suit@/,) définie pour tout entier naturelparV;,, = U, — 9600.

Les questions numérotées de 1 a 5 de cet exercice formentegtiaqunaire & choix multiples (QCM). Pour
chacune des questions, quatre affirmations sont proposées seule réponse est exacte. Une réponse exacte
rapporte 1 point, une réponse fausse ou I'absence de répmsgpporte ni n'enléve aucun point. Pour chaque
question, le candidat notera sur sa copie le numéro de latoqpresuivi de la proposition qui lui semble correcte.
Aucune justification n'est demandée.

1. Lavaleur d&J; est :
a. 6200 b. 35000 c. 36200 d. 46200

2. Lasuite(V,) est:

a. géométrique de raison12,5% €. géométrigue de raison0,875
b. géométrique de raison&/5 d. arithmétique de raisor9600

3. La suite(Up) a pour limite :

a. +oo b. 0 c. 1200 d. 9600

4. On considére I'algorithme suivant :

VARIABLES :
U,N
INITIALISATION :
U prend la valeur 40 000
N prend la valeur O
TRAITEMENT :

Tant queJ > 10000
N prend la valeuN + 1
U prend la valeur @75x U + 1200

Fin du Tant que
SORTIE .

Afficher N

Cet algorithme permet d’obtenir :

a. lavaleur ddJsoo00 c. le plus petit rangn pour lequel on &, < 10000
b. toutes les valeurs ddy aUy d. le nombre de termes inférieurs a 1200

5. Lavaleur affichée est :

a. 33 b. 34 c. 9600 d. 99708
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EXERCICE 2 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Une association de consommateurs a fait une enquéte suenlies de sacs de pommes.
On sait que :

— 15% des sacs sont vendus directement dans I'exploitagidocde et le reste est vendu dans des supermarchés.

— Parmi les sacs vendus directement dans I'exploitatioicalg; 80% contiennent des pommes de variétés
différentes et les autres ne contiennent qu’un seul typedenes.

— Parmi les sacs vendus dans des supermarchés, 10% contiefesepommes de variétés différentes et les
autres ne contiennent qu’un seul type de pommes.

On désigne par E I'événement « les sacs de pommes sont vandigxgloitation » et par V I'événement « les
sacs contiennent des pommes de variétés différentes ».

L'événement contraire de I'événement A sera naté

On achete de fagon aléatoire un sac de pommes.

1. Traduire les trois données de I'énoncé en termes de piidésb

Construire un arbre pondéré traduisant cette situation.

Définir par une phrase I'événement puis calculer sa probabilité.

Montrer gue la probabilité que le sac acheté contiennpal@snes de variétés différentes est égale2af

a s DN

Le sac acheté contient des pommes d’une seule variété.

Calculer la probabilité qu'il ait été acheté directementi'®xploitation agricole, arrondir le résultat a 0,001
pres.

6. Des producteurs, interrogés lors de I'enquéte, dispesesemble de 45 000 sacs. Chaque sac, qu'’il contienne
un seul type de pommes ou des pommes de variétés différastesendu 0,80 euro sur I'exploitation
agricole et 3,40 euros dans des supermarchés.

Calculer le montant total des ventes qu'ils peuvent prévoir
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EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Dans le graphe ci-dessous, les sommets représentenedtéérzones de résidence ou d’activités d’'une municipalité

Une aréte reliant deux de ces sommets indique I'existenaeedioie d’'acces principale entre deux lieux
correspondants.

1. Donner, sans justifier, le degré de chacun des sommetéptamse pourra étre présentée sous forme de
tableau ou les sommets seront mis dans l'ordre alphabé&tique

2. a) Donner la matric®l associée au graphe (les sommets seront mis dans |'ordrabdifidue).

2 7 8 5 5 5
8 12 13 12 8
12 12 15 13 13
13 15 12 13 12
12 13 13 10 12
8 13 12 12 8
3 5 5 8 5 7

Déterminer, en justifiant, le nombre de chemins de longueali@tA et F puis donner leur liste.

3. Pour sa campagne électorale, un candidat souhaite partmites les voies d'accés principales de ce
guartier sans emprunter plusieurs fois la méme voie.

Montrer gu’un tel parcours est possible.

b) On donne la matric® =

o1 o1 01 60 N

4. Dans le graphe ci-dessous, les valeurs indiquent, entesinles durées moyennes des trajets entre les
différents lieux via les transports en commun.

B 4 D
8 16 20
8 12 (¢ 12 24
4 20 8

(E) 4 F

Ce méme candidat se trouve a la majA¢ quand on lui rappelle gu’il a un rendez-vous avec le resgnasa
de I'nGpital situé en zon6.

a) En utilisant I'algorithme de Dijkstra, déterminer le ofia de durée minimale que ce candidat devra
emprunter pour arriver a son rendez-vous.

b) Combien de temps faut-il prévoir pour effectuer ce trajet
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EXERCICE 3 (6 points)
On considére la fonctio définie sur l'intervalle[2; 8| par :

—x24+10x— 16
f(x):T

On appelle(C) sa courbe représentative dans un repére.

1. Montrer que pour tout réel de l'intervall2; 8], on a :

—10x+ 32
x3

£(x) =

2. a) Etudier le signe d&(x) sur l'intervalle[2;§].

b) En déduire le tableau de variations fsur l'intervalle[2; §].

3. On appellef” la dérivée seconde desur[2;§.
On admet que, pour tout réebe l'intervalle[2;8], on a :

20x—96
T

f//(x)

a) Montrer quef est une fonction convexe si4,8; §.

b) Montrer que le point d&C) d’abscisse 48 est un point d’inflexion.

4. On considére la fonctioR définie sur2; 8| par :

F(Xx) = —x+10Inx+ 1—X6

a) Montrer que~ est une primitive de sur[2;§].

8
b) Calculerl :/ f(x) dx
2
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EXERCICE 4 (4 points) commun a tous les candidats

Tous les jours, Guy joue a un jeu en ligne sur un site, aves &miis.

1. Paul se connecte sur le site. La dubé@n seconde) qu'il faut pour réunir les quatre joueurs estamniable
aléatoire qui suit une loi uniforme sur l'intervall20; 120.

a) Déterminer la probabilité que les quatre joueurs soi&umis au bout de 60 secondes.
b) Calculer I'espérance mathématiquelidnterpréter ce résultat.

2. L'équipe est maintenant réunie et la partie peut comnreheeduréeJ (en minute) d’'une partie est une
variable aléatoire qui suit la loi normald”(120400).

a) Déterminer I'espérance et I'écart-type de la variabdatalireJ.
b) Montrer I'équivalence :

90<J <180« —15< J _2320 <3
- . . J—120
c) On définit la variable aléatoiné parX = 50

Déterminer la loi suivie par la variable aléatoke
d) Déterminer la probabilité que la partie dure entre 90 8trbéutes, & 0,001 pres.
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FRANCE METROPOLITAINE (SUJET ANNULE) 2013
EXERCICE1 (4 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).

Pour chacune des questions posées, une seule des quatrgeepst exacte.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettreespondant & la réponse choisie.

Aucune justification n’est demandée.

Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse fausse¢pmese multiple ou I'absence de réponse ne
rapportent ni n’enlévent aucun point.

1. Soitf une fonction définie et dérivable slir. Le tableau de variations de la fonctidrest le suivant :

X |[—o0 -5 -1 7 +00

F(x) T o—

7
a) Lintégrale / f (x) dx est strictement positive.
-1
7
b) Lintégrale / f (x) dx est strictement négative.
-1
7
C) L’intégrale/ f(x) dx est nulle.
-1

7
d) Le tableau de variations ne permet pas de connaitre le digfiintégrale / f(x) dx.
-1

2. Dans une ville de 23000 habitants, la municipalité sdaheadnnaitre I'opinion de ses concitoyens sur
la construction d'un nouveau complexe sportif. Afin de l&idlans sa décision, la municipalité souhaite
obtenir une estimation de la proportion de personnes falesa la construction de ce complexe sportif, au
niveau de confiance de 95 % avec un intervalle d’amplitudériedire a 4 %.

Le nombre minimum de personnes que la municipalité doitrioter est de :

a. 625 b. 2500 c. 920 d. 874
. : s e 2Inx
3. Soitf la fonction dérivable définie sy ; +oo[ par f(x) = 1 —4.

Dans le plan muni d’'un repére, la tangente a la courbe remase de la fonctiorf au point d’abscisse 1
admet pour équation :

a. y=x+3 b. y=x-5 c. y=-—x—3 d y=2x—6

4. On résout danB I'inéquation : Inx+1In2 > In(3x— 6).
L'ensemble des solutions est :

a. |2;6 b. [6; +oo] c. 10; 6 d. 10; 4
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EXERCICE 2 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Un industriel étudie I'évolution de la production des jaistr la machine VP10OOO de son entreprise. En
2000, lorsqu’il I'a achetée, elle pouvait produire 120 000€ts par an.

Du fait de l'usure de la machine, la production diminue de 2&am.

On modélise le nombre total de jouets fabriqués au coursadede(2000+ n) par une suitéUp). On a donc

Uo = 120000.

1. Montrer que, pour tout entier naturel U, = 120000x 0,98".
2. a) Quel a été le nombre de jouets fabriqués en 2005 ?
b) Déterminer a partir de quelle année, le nombre de joubtgjfeés sera strictement inférieur & 100 000.

¢) Cetindustriel décide qu'il changera la machine lorstgr’eroduira moins de 90 000 jouets par an.

Recopier et compléter les lignes 8 et 9 de I'algorithme asdes afin qu'il permette de déterminer le
plus petit entier naturei tel queU, < 90000.

1 | Variables : Aest un réel
2 n est un entier naturel
3
4 | Initialisation :  Affecter aA la valeur 120 000
5 Affecter anla valeur O
6
7 | Traitement : Tant queA > 90000
8 nprend la valeur ...
9 ..

10 Fin Tant que

11

12 | Sortie: Affichern

3. a) Exprimer 10,98+ 0,98+ - - -+ 0,98 en fonction den.

b) On poses, =Ug+Uy+Uz+---+Up.
Montrer queS, = 6000000x (1—0,98™1).
¢) En déduire le nombre total de jouets fabriqués pendaritdgsemieres années de production.
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EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Dans une entreprise, la société de débit boisson CAFTH&liasteux machines : I'une ne sert que du café et
l'autre ne sert que du thé.

Chaque jour lors de la pause déjeuner, chaque employé deepeise choisit une boisson, et une seule : café
ou thé. On suppose que le nombre total d’employés de I'etepeste constant au cours du temps.

La société CAFTHE pense que la machine a café sera toujoynisidautilisée. Une enquéte, effectuée sur
plusieurs jours, auprés des employés pour connaitre léoiz de boisson a montré que :

— 97 % des employés qui choisissent un café un jour donné @néemcore un café le lendemain.
— 98 % des employés qui choisissent un thé un jour donné pnéeneore un thé le lendemain.
On admet que cette tendance se poursuit les jours suivants.

Le premier jour, 70 % des employés ont choisi un café.
On noteC I'état « L'employé choisit un café » at I'état « L'employé choisit un thé ».
Pour tout entier naturei non nul, on note :

— ¢, la probabilité de I'événement « un employé, pris au hasdmaisit un café le joun»;
— t, la probabilité de I'événement « un employé, pris au hasdmoisit un thé le joun»;
— PR la matrice(cn tn) correspondant a I'état probabiliste le jour

1. Traduire les données de I'énoncé par un graphe prolieldisssommet€ et T.
2. Déterminer la matric®, donnant I'état probabiliste le premier jour.

0,97 003
0,02 098)°
Déterminer la probabilité, arrondie au centiéeme, qu’unleg®choisisse un thé le quatriéme jour.

4. a) Montrer que I'état stable e€2,4 06).

b) Est-ce que la société CAFTHE avait raison quant a |'atiie de la machine a café a long terme ?

3. Lamatrice de transitioM de ce graphe, en considérant les sommets dans I'Grelt€ estM = <

5. a) Exprimer, 1 en fonction deP,.
En déduire que pour tout entieyon acn 1 = 0,95x ¢, + 0,02.

b) On consideére I'algorithme suivant :

Variables : Aest un réel
i etn sont des entiers naturels
Entrée : Saisirn
Initialisation :  Affecter aA la valeur Q70
Traitement : Pouri de 1 an
Affecter aAla valeur Q95x A+ 0,02
Fin Pour
Sortie : Afficher A

En faisant apparaitre les différentes étapes, donnerdawaffichée par cet algorithme lorsque la valeur
denest égale a 3.

Que permet de déterminer cet algorithme ?
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EXERCICE 3 (5 points) commun a tous les candidats

Dans cet exercice, sauf indication contraire, les résslsront donnés sous forme décimale, arrondis éventualteme
au millieme.

Les parties A et B sont indépendantes.
On s'intéresse a une entreprise chargée de mettre du laitieeilies.
PARTIE A : Etude du processus de mise en bouteille

La bouteille vide arrive sur un tapis roulant et passe ssbeEment dans 2 machinds et M. La machingvi;
remplit la bouteille de lait et la machirid, met le bouchon.

Une étude statistique portant sur un grand nombre de blesteié lait a la fin de la chaine a permis d’établir
gue 5% des bouteilles ne sont pas correctement remplieggtagmi elles 8 % ont un bouchon. D'autre part,
4 % des bouteilles correctement remplies n’ont pas de boucho

On choisit une bouteille de lait au hasard a la fin de la chdioe aote :

— R, I'événement : « la bouteille est correctement remplie » ;
— B, I'événement : « la bouteille a un bouchon ».

RAPPEL DES NOTATIONS :

Si A et B sont deux événements donn&$A) désigne la probabilité que I'événemehtse réalise ePs(A)
désigne la probabilité de I'événemehsachant que I'événemeBtest réalisé.

A désigne I'événement contraire de I'événemant

1. Traduire I'énoncé a I'aide d’'un arbre pondéré.

2. Déterminer la probabilité que la bouteille soit corremt@t remplie et qu’elle ait un bouchon.

3. Montrer que la probabilité que la bouteille ait un bouckshégale a 0,916.

4. Sachant que la bouteille a un bouchon, déterminer la pilitagu’elle soit correctement remplie.

PARTIE B : Production journaliére

Une étude sur les dix premiéres années a montré que la piadjmtirnaliere de bouteilles de lait dans cette
entreprise peut étre modélisée par une variable aléafoipa suit la loi normale de moyenne 2 000 et d’écart
type 200.

1. Calculer la probabilité que la production journaliéré somprise entre 1 800 et 2 200 bouteilles.

2. Le service maintenance doit intervenir sur les machinés groduction journaliére devient inférieure a
1600 bouteilles. Déterminer la probabilité que le servigntenance intervienne sur les machines.

RAPPEL :
Si X est une variable aléatoire qui suit la loi normaté (u; o) alors :

— P(Xe[u—o;u+0])~0,683
— P(X € [u—20;u+20]) ~ 0,954
— P(X € [u—30;u+30])~ 0977
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EXERCICE 4 (6 points) commun a tous les candidats

Dans un laboratoire, des scientifiques ont étudié pendarng0’effet de la pollution sur une population
d’insectes car ils craignaient I'extinction de cette espéc
L'étude a été effectuée sur un échantillon de 25000 insectes

Les deux parties peuvent étre traitées indépendammert daautre.
PARTIE A

Une étude a permis de montrer que la population d’insectemde trés rapidement lors des quatre premiéres
années. La population peut étre modélisée par la fondtidéfinie sur l'intervalle[0 ; 4] par f(t) = 256 %%,
out est le temps exprimé en annéed @ le nombre de milliers d’'insectes.

1. Calculer le pourcentage de diminution du nombre d'ireseta premiére année. Arrondir a 1 %.

2. a) Montrer que la fonctiofr définie sur lintervalle|0 ; 4] par F(t) = —50e % est une primitive de la
fonction f sur I'intervalle [0 ; 4].

4
b) Calculer la valeur exactedjé 25e %5 dt.
2

¢) En déduire la population moyenne d'insectes entre letddbila deuxieme et le début de la quatrieme
année.

PARTIE B

Aprés de longues recherches, un biologiste a mis au pointaiterhent pour essayer de sauver cette espéce.
Ce traitement est administré aux insectes a partir de laigoea année.
L'évolution de la population est alors modélisée par la frmameg définie sur I'intervallel4 ; 10 par :

g(t) = 20e % -t — 4,65,
1. On désigne pay la fonction dérivée de la fonctiop
Montrer que pour tout réeélde l'intervalle[4 ; 10, d'(t) = —4te O 4 1.
2. On admet que la fonctiogl est continue et strictement croissante sur l'intervildle 10.

Montrer que I'équationy (t) = 0 a une solution et une seutedans l'intervalle[4 ; 10.
Donner la valeur arrondie au dixiéme de

3. a) En déduire le signe @g(t) sur l'intervalle[4 ; 10.
b) Donner le sens de variation de la fonctwaur l'intervalle[4 ; 10.
¢) Que peut-on supposer quant a I'effet du traitement suopailation d’insectes ?
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FRANCE METROPOLITAINE, LA REUNION 2013
EXERCICE1 (6 points) commun a tous les candidats

Une usine de composants électriques dispose de deux ueipsdlction, A et B.
La production journaliére de I'usine A est de 600 piecededad I'unité B est de 900 piéces.

On préléve au hasard un composant de la production d’'unegeur

La probabilité gu’'un composant présente un défaut de seushchant qu'il est produit par I'unité A est égale
a 0,014.

La probabilité qu’un composant présente un défaut de seushohant qu'il est produit par l'unité B est égale
a0,024.

On note :

— D I'événement : « le composant présente un défaut de soudure »

— Al'événement : « le composant est produit par 'unité A »

— BIl'événement : « le composant est produit par 'unité B »
On notep(D) la probabilité de I'événemeilt et pa(D) la probabilité de I'événemeilt sachant que I'évéenement
A est réalisé.
PARTIE A : GENERALITES
1. a) D’aprés les données de I'énoncé, prégmgD) et pg(D).
b) Calculerp(A) et p(B).
2. Recopier et compléter I'arbre de probabilités ci-dessou

3. a) Calculep(AND) etp(BND).
b) En déduirep(D).

4. On préléve dans la-production totale un composant preisemn défaut de soudure. Quelle est la probabilité
gu'il provienne de l'unité A ?

PARTIE B : CONTROLE DE QUALITE

On suppose que les composants doivent présenter unemésigabale comprise entre 195 et 205 ohms.
On admet que la variable aléatoiRequi, @ un composant prélevé au hasard dans la producticogiassa
résistance, suit une loi normale de moyepne 2005 et d’écart-types = 3,5.

On préléve un composant dans la production.

Les résultats seront arrondis a 0,0001 pres; ils pourromg &btenus a I'aide de la calculatrice ou de la table
fournie en annexe 1.

1. Calculer la probabilitgy de I'évenement : « La résistance du composant est Supéaediré ohms ».

2. Calculer la probabilités, de I'événement :« La résistance du composant est compnseliatervalle de
tolérance indiqué dans I'énoncé ».

3. Onpréléeve au hasard dans la production trois compogantsuppose que les prélévements sont indépendants
I'un de l'autre et que la probabilité qu’un composant soitemté est égale a 0,84.
Déterminer la probabilitd qu'exactement deux des trois composants prélevés soieep@s.
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Extrait de la table de la loi normale pour= 2005 eto = 3,5.

ANNEXE 1

[t ] pX<ty [t ] pX<t) [ t [ pX<t) |
186 0,0000 196 0,0993 206 0,9420
187 0,0001 197 0,1587 207 0,9684
188 0,0002 198 0,2375 208 0,9839
189 0,0005 199 0,3341 209 0,9924
190 0,0013 200 0,4432 210 0,9967
191 0,0033 201 0,5568 211 0,9987
192 0,0076 202 0,6659 212 0,9995
193 0,0161 203 0,7625 213 0,9998
194 0,0316 204 0,8413 214 0,9999
195 0,0580 205 0,9007 215 1,0000
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EXERCICE 2 (4 points) commun a tous les candidats
Pour chacune des questions posées, une proposition eslifait demandé de déterminer si cette proposition
est vraie ou fausse, en justifiant.

QUESTION 1

Un étudiant a travaillé durant I'été et dispose d’'un capl@R 500 euros.

A partir du premier septembre 2013, il place son camigak 2500 sur un compte rapportant 0,2 % d'intéréts
composés par mois et il loue une chambre qui lui colite 425sgaobmois.

On notec, le capital disponible, exprimé en euros, au début de chaaqug Par exemple le capital disponible
au début du mois d'octobre vaudre;:= 1,002, — 425= 2080 euros.

L'année universitaire s’achéve a la fin du mois de juin 2014.

On admet que la suite des capitaay) est décrite par les relations :
— ¢p = 2500
— Pour tout entier naturel, ¢, 1 = 1,002x ¢, — 425

PROPOSITION : Sans apport supplémentaire I'étudiant sera a découvertiaghadébut du mois de mars 2014.

QUESTION 2
Surl =)0 ; 4+o0], on définit la fonctionf par f(x) = 2x+1—Inx.

proposiTIoN : f est une fonction convexe sur

QUESTION 3

On définit sur lintervallel =]0 ; +o00], F(X) = 2xInx—2x+ 5. On a effectué a l'aide d’un logiciel de calcul
formel les séquences suivantes :

1 | dériver(2x) xIn(x) —2x+5)

2xX
2*In(x)+%—2

2 simplifier(Z* In(x) + % - 2)

In (x?)

proposiTION : F est une primitive de la fonctioh définie surl par f(x) = 2Inx.

QUESTION 4
X est une variable aléatoire suivant la loi normale d'espgran= 0 et d’écart-types = 0,6.
proposiTion : P(—0,6 < X < 0,6) ~ 0,68
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EXERCICE 3 (5 points) commun a tous les candidats

Une entreprise fabrique des poulies utilisées dans I'imduautomobile. On suppose que toute la production
est vendue.

L'entreprise peut fabriquer entre 0 et 3600 poulies par §@n#®n notex le nombre de milliers de poulies
fabriquées et vendues en une semairea(ie donc dans l'intervallé0 ; 3,6]).

Le bénéfice hebdomadaire est nBt&), il est exprimé en milliers d’euros.

L'objet de cet exercice est d’étudier cette fonctlirLes parties A et B peuvent étre traitées indépendamment
'une de l'autre.

PARTIE A : ETUDE GRAPHIQUE

On a représenté, en annexe 2, la fonctosians un repére du plan.

Chagque résultat sera donné a cent poulies prés ou a centpeésosuivant les cas.

Les traits utiles a la compréhension du raisonnement skissés sur le graphique et une réponse écrite sur la
copie sera attendue pour chaque question posée.

1. Déterminer dans quel intervalle peut varier le nombrealdigs pour que le bénéfice soit supérieur ou égal
a 13000 euros.

2. Quel est le bénéfice maximum envisageable pour I'engefri
Pour quel nombr& de poulies fabriquées et vendues semble-t-il étre réalisé ?

PARTIE B : ETUDE THEORIQUE
Le bénéfice hebdomadaire n@é&x), exprimé en milliers d’euros val(x) = —5-+ (4 — x)e~.
1. a) On noteB' la fonction dérivée de la fonctioB.
Montrer que pour tout réedde l'intervallel = [0 ; 3,6], on a :B'(x) = (3—x)€*.
b) Déterminer le signe de la fonction dérivBesur l'intervallel.

c) Dresser le tableau de variation de la fonctibsur I'intervallel. On indiguera les valeurs de la fonction
B aux bornes de l'intervalle.

2. a) Justifier que I'équatioB(x) = 13 admet deux solutions, et xz, 'une dans l'intervallel0 ; 3] l'autre
dans l'intervalle[3 ; 36].

b) A l'aide de la calculatrice, déterminer une valeur appémca 0,01 prés de chacune des deux solutions.
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EXERCICE 4 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E
Dans cet exercice on étudie I'évolution de la dépense desageénfrancais en programmes audiovisuels
(redevance audiovisuelle, billets de cinémas, vidéos, ...

On noteD,, la dépense des ménages en programmes audiovisuels, exmnmméilliards d’euros, au cours de
'année 1995t n.

annéel 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
n 0 1 2 3 4 5 6 7
Dn 4,95 5,15 5,25 54 5,7 6,3 6,55 6,9

année| 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
n 8 9 10 11 12 13 14 15
Dn 7,3 7,75 7,65 7,79 7,64 7,82 7,89 8,08

Soit f la fonction définie, pour tout nombre réelpar f (x) = —0,0032¢ + 0,06x? + 5.
Pour tout entien vérifiant 0< n < 20, on décide de modéliser la dépense des ménages frangazgeammes
audiovisuels exprimée en milliards d’euros, au cours deée 1995 n par le nombref (n).

1. Calculerf(5).

2. Déterminer le pourcentag® de I'erreur commise en remplacéddg par f (5).

, valeur réelle- valeur estimée . i
(Le pourcentage d’erreur est obtenu par le calqu: et le résultat sera donné

N R valeur réelle
a0,1% pres.)

3. En utilisant la fonctionf, quelle estimation de la dépense totale peut-on effecimer [fannée 2013 ? (On
arrondira le résultat au centieme de milliard d’euros).

4. On veut utiliser la fonctiorf pour estimer la dépense moyenne des ménages enttgdevier 1995 et le
1¢rjanvier 2015.

1 20
On calcule pour celM = —/ f(x) dx.
20.Jo

a) Déterminer une primitiveé de la fonctionf sur l'intervalle[0 ; 20.
b) CalculerM.
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EXERCICE 4 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Un chauffeur-livreur réside en Italie dans la ville d’Aaste

Quatre fois par mois, son employeur I'envoie livrer du maténformatique dans la ville de Florence.

Il est établi que le trajet en camion colte, en carburaf] @uro au kilométre. Le chauffeur dispose d'un
budget mensuel de 2200 euros pour son carburant. Ce qusiitéu économiser lui permet de toucher une
prime P équivalente en fin de mois.

Il consulte donc la carte routiére ci-dessous pour optirgss trajets.

Le graphe ci-dessous indique les distances entre difigsesiites d’ltalie : Aoste, Milan, Parme, Turin, Génes,
La Spézia, Bologne et Florence. Chaque ville est désignésopanitiale.

@H—%@\

\@\ j

Les deux parties sont indépendantes.

PARTIE A : ETUDE DU TRAJET

1. Déterminer le trajet le plus court entre Aoste et Flore(@a indiquera les villes parcourues et I'ordre de
parcours).

2. Déterminer le budget carburant nécessaire aux quategyesyaller-retour du mois (le résultat sera arrondi a
I'euro pres).
En déduire le montant de la prime P qui lui sera versée en finai®, @& 'euro pres.

PARTIE B : TRAVERSEE DE PARME

Durant son trajet, le chauffeur est obligé de traverser Batrses trés nombreux feux tricolores. Lorsque le feu
est orange, le chauffeur se comporte comme lorsqu’il egtaoilis’arréte.
L'expérience lui a permis d'établir que s'il se présente daun il se produit les événements suivants :

— Arrivé au feu, celui-ci est au vert (V) : la probabilité queduivant soit vert est de 0,85.
— Arrivé au feu, celui-ci est orange ou rouge (R) : la probtébijue le suivant soit vert est de 0,30.

1. Représenter la situation par un graphe probabiliste.

2. Indiquer la matrice de transitiod du graphe, en considérant les sommets dans I'ordre (V, Rigea |
comme en colonne.

3. Le premier feu rencontré est vert. La matigalonnant I'état initial est don¢1 O).
a) Déterminer les matricdd = P, x M etP; = P, x M. (Le détail des calculs n’est pas demandé.)
b) Conclure quant a la probabilifgde I'événement « Le chauffeur doit s'arréter au troisienuesfe
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FRANCE METROPOLITAINE LA REUNION SEPTEMBRE 2013
EXERCICE1 (5 points) commun a tous les candidats

Un opérateur de téléphonie mobile organise une campagn&rdardhage par téléphone pour proposer la
souscription d’un nouveau forfait & sa clientéle, comp@s68 % d’hommes.

Des études préalables ont montré que 30 % des hommes cerétactéent les explications, les autres raccrochant
aussitdt (ou se déclarant immédiatement non intéressashi s femmes, 60 % écoutent les explications.

On admet que ces proportions restent stables.

PARTIE A

On choaisit au hasard une personne dans le fichier clientgjuUéh@ersonne a la méme probabilité d’'étre choisie.
On noteH I'événement « la personne choisie est un homme Bévénement « la personne choisie est une
femme »,E I'événement « la personne choisie écoute les explicatiansiémnarcheur » eE I'événement
contraire deE.

Rappel des notations :
Si A et B sont deux événements donn&$A) désigne la probabilité que I'événemehtse réalise ePs(A)
désigne la probabilité de I'événemehsachant que I'événemeBtest réalisé.

1. Recopier et compléter I'arbre de probabilité propos#esisous :

2. a) Traduire par une phrase I'événemEmnt F et calculer sa probabilité.

b) Montrer que la probabilité que la personne choisie éctageaxplications du démarcheur est égale a
0,405.

c) Le démarcheur s’adresse a une personne qui I'écouteleCastlla probabilité que ce soit un homme ?
(On donnera le résultat arrondi au centiéme.

PARTIE B

Les relevés réalisés au cours de ces premiéres journéegtrmégalement de constater que 12 % des
personnes interrogées souscrivent a ce nouveau forfait.

Chaque employé de 'opérateur effectue 60 appels par jour.

On suppose le fichier suffisamment important pour que lexaoiént considérés réalisés de facon indépendante
et dans des conditions identiques.

On noteX la variable aléatoire qui comptabilise le nombre de sopsoris réalisées par un employé donné un
jour donné.

1. Justifier que la variable aléatoiXesuit une loi binomiale dont on donnera les parametres.

2. Déterminer la probabilité que I'employé obtienne 5 sapsions un jour donné.@n arrondira le résultat
au centiemg

3. Déterminer la probabilité que I'employé obtienne au raaine souscription un jour donnérf donnera
une valeur arrondie au dix millieme
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EXERCICE 2 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

D

a1

On considére une fonctioh définie sur l'intervalle/—1; 3], deux
fois dérivable sur cet intervalle et dont la représentaé#@rdans B
un repére orthonormé est proposée ci-contre.

On désigne parf’ la fonction dérivée de, par f” la fonction

dérivée seconde dé, par F une primitive def (On admet I N

I'existence deF). ot R A

La droite D est tangente & au pointA d’abscisse 1, seul point “

en lequel la courbe traverse la tangente. / /

[ENY

L'axe des abscisses est tangeffiaau point d’abscisse 2.
La tangente & au point d’'abscisse 0 est la droite d’équation

y = 4. 2 10 1

N
W
X

1
L

Pour chacune des questions ci-dessous, une seule despogisitions est exacte.

Indiquez sur votre copie le numéro de la question et la pitposhoisie.

Une réponse juste apporte un point. Une réponse fausse époase multiple ou I'absence de réponse ne
rapportent ni n’enlévent aucun point.

1. a) f est convexe sur l'intervalle-1;0].
b) f est concave sur l'intervalld; 2.
c) f estconvexe sur l'intervallel; 3].
d) %: est au-dessus de sa tangente au point d’abseisse

2. a) f(1)=5
b) f'(1) =2
c) f’(1)=-3

d) Latangente &’ au point d'abscisse 1 a pour équatipa —3x+ 5.
3. a) f/(x) > 0 pour toutx de l'intervalle] — 1,;2].

b) f’ estcroissante sur l'intervalld; 2.

c) f(x) =0 sietseulement si=0oux=2

d) f’(x) < 0 pour toutx de l'intervalle] — 2;—1].

4. a) /olf(x)dx<0
b) 3</02f(x)dx<6

0 2

o) / f(x)dx:/ f(x) dx

-1 0

d) La valeur moyenne désur l'intervalle[0; 2] est égale a 1.
5. a) f’ estcroissante sur l'intervalle- 1; 2.

b) F est croissante sur l'intervalle- 1; 2].

c) f estcroissante sur l'intervalle- 1;2].

d) F(1) >F(2)
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EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Un lycée d’'une grande ville de province organise un forumgilaedes écoles de la région pour aider ses éleves
dans leurs choix d’orientation post-bac.

PARTIE A

Une des écoles a effectué une étude sur la mobilité des Btsdla la promotion de 2008 en ce qui concerne
les choix de carriere.

Elle arelevé qu'en 2008, a la fin de leurs études, 25 % desrdgsésont partis travailler a I'étranger alors que
le reste de la promotion a trouvé du travail en France.

On a observé ensuite qu'a la fin de chaque année, 20 % des pessayant opté pour I'étranger reviennent
sur un poste en France alors que 10 % des personnes travaill&rance trouvent un poste a I'étranger. On
considére que cette situation perdure.

On noteR, = (en In) la matrice correspondant a I'état probabiliste en 2008 avece, la probabilité que la
personne travaille a I'étrangey, celle gu’elle travaille en France.

Ainsi Py = (0,25 075).

1. Proposer le graphe probabiliste associé a cette situiodésignera par E (étranger) et F (France) les deux
sommets.

2. Donner la matrice de transitidvi associée en prenant les sommets dans I'ordre E puis F.

3. Montrer qu’en 2011, la proportion des étudiants de la rtgn 2008 travaillant & I'étranger est de 805 %.

4. Déterminer I'état stable du graphe probabiliste et prtter le résultat obtenu.

PARTIE B

Pour clbturer cette journée, un groupe de lycéens musieiens 27
décidé d'organiser un concert. lls décident de faire le thur

tous les lycées de la ville et de distribuer des prospectule su 30
trajet pour faire de la publicité pour cette soirée. 36 15

Les membres du groupe ont établi le graphe ci-contre. Les
sommets représentent les différents lycées et les arés, | 30
rues reliant les établissements. Les arétes sont pondérées 29

par les durées des trajets entre deux sommets consécultifs, 33
exprimées en minutes. 60

28

1. Existe-t-il un trajet d'un lycée a un autre permettant deepurir toutes les rues une fois et une seule ?
Si oui, donner un tel trajet, si non expliquer pourquoi.

2. Arrivé en retard au lycée A, un membre du groupe veut trolevehemin le plus rapide pour rejoindre ses
camarades au lycée G. Quel trajet peut-il prendre ? Quelbas la durée du parcours ?
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EXERCICE 3 (5 points) commun a tous les candidats

PARTIE A

Soit f la fonction définie sur l'intervallé—10;30 par f (x) = 5+ xe®>1,
On admet qud est dérivable sur cet intervalle et admet des primitivesstimtervalle.

1. Soitf’ la fonction dérivée de la fonctioh.
Montrer que, pour tout réedde lintervalle[—10;30, f’(x) = (0,2x+ 1)e®Z~1,
2. En déduire le sens de variation fisur l'intervalle[—10; 30.

3. Justifier que I'équatiofi(x) = 80 admet une solution uniquedans I'intervalle/0; 20 et donner un encadrement
dea a 0,1 prés.

4. SoitF la fonction définie suf—10;30 parF (x) = 5(x — 5)e®>~1 4 5x.
On admet qué& est une primitive dé dans l'intervalle[—10; 30.

10
a) Calculer la valeur exacte d:l&/ f(x) dx.
5

b) En déduire la valeur moyenne de la fonctibsur I'intervalle [5;10. (On donnera une valeur arrondie
au centieme.)

PARTIE B

En 2010, un styliste a décidé d’ouvrir des boutiques de vétesna prix modérés, tout d'abord dans son pays
d’origine, puis dans la communauté européenne et au niveadial.

Il a utilisé la fonction f définie dans la partie A mais seulement sur l'intervalle20 pour modéliser son
développement et a désigné gé&k) le nombre de magasins de son enseigne existant erH2Q10

1. Calculerf(0) et interpréter le résultat.
2. En utilisant la partie A, indiquer a partir de quelle anteéehaine possédera 80 boutiques.

3. Chague magasin a un chiffre d’affaires journalier moyei2 800 euros.

Si on considére qu’'un magasin est ouvert 300 jours par aayleala la centaine d’euros pres, le chiffre
d’affaires annuel moyen que le styliste peut espérer peas€mble de ses boutiques entre 2015 et 2020.
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EXERCICE 4 (5 points) commun a tous les candidats

Le responsable du foyer des jeunes d'un village a décid@aiiser une brocante annuelle. Pour la premiére
brocante, en 2012, il a recueilli 110 inscriptions.

D’aprés les renseignements pris auprés d’autres orgaanisatians les villages voisins, il estime que d’'une
année sur l'autre, 90 % des exposants se réinscriront et@newelles demandes seront déposées.

On désigne pau, le nombre d’exposants 2012+ n) avecn un entier naturel.

Ainsi ug est le nombre d’exposants en 2012, spit= 110.

1. Quel est le nombre d’exposants attendu pour 2013 ?

2. Justifier que, pour tout entier naturelu,. 1 = 0,9u, + 30.

3. Wu la configuration actuelle de la manifestation dansllage, le nombre d’exposants ne peut pas excéder
220.

Recopier et compléter I'algorithme proposé ci-dessouscafiilhpermette de déterminer I'année a partir de
laguelle I'organisateur ne pourra pas accepter toutesslemddes d’'inscription.

Variables : u est un nombre réel
n est un nombre entier naturel
Initialisation :  Affecter aula valeur . ..
Affecter an la valeur 2012
Traitement : Tantque ...

Affecter aula valeur ...
Affecter anla valeurn+1

Sortie : Afficher . ..

4. Pour tout entier naturel, on posev,, = u, — 300.
a) Démontrer que la suite,) est une suite géomeétrique de raisg8.0
b) En déduire que pour tout entier natungli, = —190x 0,9" + 300.
c) Déterminer le résultat recherché par I'algorithme dedestion 3 en résolvant une inéquation.

5. L'organisateur décide d’effectuer une démarche aupegks anairie pour obtenir assez de place pour ne
jamais refuser d’inscriptions. Il affirme au maire qu'il Bufie lui autoriser 300 emplacements. A-t-il raison
de proposer ce nombre ? Pourquoi ?
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LIBAN 2013
EXERCICE1 (5 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un QCM (questionnaire a choix multiplesiiriehacune des questions posées, une seule des
quatre réponses est exacte. Recopier le numéro de la gnesttia réponse exacte. Aucune justification n’est
demandée. Une réponse exacte rappdrmint, une réponse fausse ou I'absence de réponse ne rapport
n’enléve aucun point.

1. Parmi toutes les fonctions définies $0ir, +oco[ et dont I'expression algébrique est donnée ci-dessous, la
seule qui est convexe est :

a. xX>-3%+4 b. In(x) c. —¢€ d. X®+x+5

2. Une primitive def sur]0 ; +oo[ définie parf (x) = In(x) est la fonctiorF définie par :

a F(x)=- b. F(x)=xIn(x)—x  c¢. F(x)=xIn(x) d. F(x)=In(x)

-1
3. Lavaleur exacte de I’intégralf e dx est égale & :
0

a. 3,19 b. €—-1 c. =€ d. =(e-1)

NI

1
2
4. Siune variable aléatoité suit la loi normale4'(1 ; 4), alors une valeur approchée au centiéme de
P(2<X<<3)est:
a. 0,15 b. 0,09 c. 0,34 d. 0,13

5. Dans une commune comptant plus de 100 000 habitants,titntin&alise un sondage auprés de la population.
Sur 100 personnes interrogées, 55 affirment étre satis@édeur maire.

L'intervalle de confiance au niveau de confiance 0,95 peanktte connaitre la cote de popularité du maire
est:

a. [035; 079 b. [0,40; Q70 c. [0.45; 065 d. [0,50; 060]
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EXERCICE 2 (5 points) commun a tous les candidats

PARTIE A
On considére la suitgu,) définie parup = 10 et pour tout entier nature| un;1 = 0,9u, + 1,2.

1. On considére la suiter,) définie pour tout entier naturelparv, = u, — 12.
a) Démontrer que la suite,) est une suite géomeétrique dont on précisera le premier terfagaison.
b) Exprimerv, en fonction den.
¢) En déduire que pour tout entier natunel, = 12— 2 x 0,9".

2. Déterminer la limite de la suitey,) et en déduire celle de la suita,).

PARTIE B

En 2012, la ville de Bellecité compte 10 milliers d’habinkes études démographiques sur les derniéres

années ont montré que chaque année :

— 10% des habitants de la ville meurent ou déménagent darsutirgeville ;

— 1200 personnes naissent ou emménagent dans cette ville.

1. Montrer que cette situation peut étre modélisée par e $uj) ou u, désigne le nombre de milliers
d’habitants de la ville de Bellecité 'année 2012

2. Uninstitut statistigue décide d'utiliser un algorithmeur prévoir la population de la ville de Bellecité dans
les années a venir.
Recopier et compléter I'algorithme ci-dessous pour qalitale la population de la ville de Bellecité 'année
2012+n.

VARIABLES

a,i,n.
INITIALISATION

Choisirn

aprend la valeur 10
TRAITEMENT

Pouri allant de 1 &,

aprend lavaleur ...

SORTIE

Afficher a

3. a) Résoudre l'inéquation 122 x 0,9" > 115.
b) En donner une interprétation.
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EXERCICE 3 (5 points) commun a tous les candidats

PARTIE A
L . e ; X420
On considére la fonctio@ définie sur l'intervallel5 ; 60 parC(x) = —

1. On désigne pat’ la dérivée de la fonctiof.
0,1xe” X — DX _ 20
= X2 .
2. On considére la fonctiof définie sur5 ; 60 par f (x) = 0,1xe** — ®X — 20.

Montrer que, pour tout € [5 ; 60, C'(x)

a) Montrer que la fonctiorf est strictement croissante g6r; 6Q.

b) Montrer que I'équatiorf (x) = O posseéde une unique solutiandans[5 ; 60.
c) Donner un encadrement a l'unité de

d) En déduire le tableau de signesfde) sur([5 ; 60.

3. En déduire le tableau de variations@lsur 5 ; 60.
4. En utilisant le tableau de variations précédent, détenie nombre de solutions des équations suivantes :

a) C(x) =2.
b) C(x) = 5.

Une entreprise fabrique chaque mpigélos de course, avecappartenant a l'intervallgs ; 60.

Le co(t moyen de fabrication, exprimé en milliers d’eurasjune production devélos de course, est donné
par la fonctionC définie dans la partie A.

Déterminer le nombre de vélos a produire pour que le coltllection moyen soit minimal.
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EXERCICE 4 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Un propriétaire d’'une salle louant des terrains de squastes’oge sur le taux d’occupation de ses terrains.
Sachant que la location d’un terrain dure une heure, il &élkes heures en deux catégories : les heures pleines
(soir et week-end) et les heures creuses (le reste de larsmBians le cadre de cette répartition, 70 % des
heures sont creuses.

Une étude statistique sur une semaine lui a permis de s@mereue :

— lorsque I'heure est creuse, 20 % des terrains sont 0CCUpEs ;
— lorsque I'heure est pleine, 90 % des terrains sont occupés.
On choisit un terrain de la salle au hasard. On notera leseévents :

— C : «I'heure est creuse »
— T : «le terrain est occupé »

1. Représenter cette situation par un arbre de probabilités

2. Déterminer la probabilité que le terrain soit occupé et lheure soit creuse.
3. Déterminer la probabilité que le terrain soit occupé.
4

. Montrer que la probabilité que I'heure soit pleine, sathie le terrain est occupé, est egal%a

Dans le but d'inciter ses clients a venir hors des heuresatedgrfréquentation, le propriétaire a instauré, pour
la location d’'un terrain, des tarifs différenciés :

— 10<€ pour une heure pleine,
— 6 € pour une heure creuse.

On noteX la variable aléatoire qui prend pour valeur la recette ensabtenue grace a la location d’un terrain
de la salle, choisi au hasard. AinXi,prend 3 valeurs :

— 10 lorsque le terrain est occupé et loué en heure pleine,
— 6 lorsque le terrain est occupé et loué en heure creuse,
— O lorsque le terrain n’est pas occupé.

5. Construire le tableau décrivant la loi de probabilitéxde

6. Déterminer I'espérance dée

7. La salle comporte 10 terrains et est ouverte 70 heuresquaaise. Calculer la recette hebdomadaire
moyenne de la salle.
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EXERCICE 4 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Le graphe ci-dessous représente les autoroutes entrerlefpales villes du Sud de la France :
Bordeaux (B), Clermont-Ferrand (C), Lyon (L), Marseille \MViontpellier (P), Brive (R), Toulouse (T),
Valence (V) et Biarritz (2).

Pour cette question, on justifiera chaque réponse.

1. a) Déterminer I'ordre du graphe.
b) Déterminer sile graphe est connexe.
c) Déterminer sile graphe est complet.

2. Untouriste atterrit a I'aéroport de Lyon et loue une vatu
Déterminer, en justifiant, s'il pourra visiter toutes lefled en empruntant une et une seule fois chaque
autoroute.

3. Il décide finalement d’aller seulement de Lyon a Biarritz.
On noteN la matrice associée au graphe, les sommets étant rangébaddresalphabétique : B, C, L, M,
P,R,TV,Z
\Voici les matricesN et N3 :

00000110 42113661§
00101100 2 05286113
010000001 150210350
000010001 122252141
N=/01 010011 etN®>=[3 8 1 5 2 18 7 1
11000010 6 6 02128 32
10001100 6 1 3188416
00111000 11547312
10000010 53011261§

a) En détaillant le calcul, déterminer le coefficient de tasieme ligne et dernieére colonne de la matrice
N4,
b) En donner une interprétation.

4. Sur les arétes du graphe sont maintenant indiqués ledgsipéages en euro.
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10, 70
11,50

10
11,50
()

4,40 14,60

50 16,20 15,70
19 GOQL/ 19,60 M

a) A laide de I'algorithme de Dijkstra, déterminer le changue doit prendre le touriste pour minimiser le
co(t des péages de Lyon a Biarritz.

b) Déterminer le codt, en euro, de ce trajet.
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NOUVELLE CALEDONIE 2013
EXERCICE1 (3 points) commun a tous les candidats

On considére la fonctiof définie sur l'intervallg[1; 10 par f(x) = x? — 14x+ 15+ 20Inx.

. : 2x% — 14x+20
1. Montrer que pour tout nombre réetle l'intervalle[1;10 on a : f'(x) = %

2. Construire en le justifiant le tableau de variation de fecfion f sur l'intervalle[1; 10.
3. En déduire le nombre de solutions de I'équati¢r) = 3 dans l'intervalle[1;1Q.

EXERCICE 2 (3 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples.

Pour chacune des questions posées une seule des quatisegéeshexacte. Recopier le numéro de la question
sur la copie et indiquer la lettre correspondant a la répohetsie.

Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse fausse¢pmese multiple ou I'absence de réponse ne
rapportent ni n’enlévent aucun point.

Aucune justification n'est demandée.

1. Lafonctionf est définie pour tout nombre réepar f (x) = e2+n2,

a) Lafonctionf est concave.

b) Lafonctionf posséde une fonction dérivée seconde qui s'annule.

¢) Lafonctionf possede une fonction dérivée seconde strictement positive
d) Lafonctionf posséde une fonction dérivée qui s'annule.

2. Une primitive def surRR est définie par :
a) F(x) = 2e¥+n2
b) F(x) = e xin2

c) F(x) = %e%'nz

d) F(X) — er'an
3. Lafonctiong est la fonction constante définie pour tout nombre xgerg(x) = 2.

L'aire du domaine délimité par les courbes représentatileeg et de f, I'axe des ordonnées et la droite
d’équationx=1In2 est :

a) /OInZ(F(x)—Zx)dx
"In2

b)/0 (f(%) +2) dx

0 /OInZ(Z—f(x))dx

d) /olnz(f(x)—Z)dx
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EXERCICE 3 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Le premier janvier 2014, Monica ouvre un livret d’épargnelsquel elle dépose 6 000 euros.

Elle décide de verser 900 euros sur ce livret chaque preamieigr a partir de 2015 jusqu’a atteindre le plafond
autorisé de 19 125 euros.

On suppose dans tout cet exercice que le taux de rémunédatitivret reste fixé a 2,25 % par an et que les
intéréts sont versés sur le livret le premier janvier de abannée.

PREMIERE PARTIE

1.

Calculer le montant des intéréts pour I'année 2014 et mapwiue Monica disposera d’'un montant de
7035 euros sur son livret le premier janvier 2015.

. On noteM;, le montant en euros disponible sur le livret le premier jande I'année 2014 n. On a donc

Mg = 6000 etM; = 7035.
Montrer que pour tout entier natunel M, 1 = 1,0225M,, + 900.

DEUXIEME PARTIE

Monica souhaite savoir en quelle année le montant de sat Atteindra le plafond de 19 125 euros.

1.

PREMIERE METHODE :
On considére la suitgG,) définie pour tout entier nature| parG, = M, +40000.

a) Montrer que la suitéGy) est une suite géomeétrique de raison 1,022 5. On préciserartggy terme.

b) Donner I'expression d&, en fonction den.
En déduire que, pour tout entier natuneM,, = 46 000x 1,022 3' — 40000.

¢) Déduire de I'expression dd,, obtenue en b. 'année a partir de laquelle le plafond de 1®1iP&s sera
atteint.

. DEUXIEME METHODE :

L'algorithme ci-dessous permet de déterminer I'année trgh laquelle le plafond sera atteint.

LIGNE
1 | Variables: MONTANT est un réel
2 ANNEE est un entier
3
4 | Initialisation : Affecter a MONTANT la valeur 6 000
5 Affecter 8 ANNEE la valeur 2014
6
7 | Traitement : Tant que MONTANT< 19125
8 Affecter a MONTANT la valeur 10225x +900
9 Affecter & ANNEE la valeur ANNEE+ 1
10
11 | Sortie: Afficher « Le plafond du livret sera atteinten ... »
12 Afficher ANNEE

a) Il suffit de modifier deux lignes de cet algorithme pour lgdétermine I'année a partir de laquelle

le plafond est atteint pour un montant versé initialemend 600 euros et des versements annuels de

1000 euros.
Indiquez sur votre copie les numéros des lignes et les matidits proposées.

b) Proposez une modification de la boucle conditionnelle gae I'algorithme affiche également a I'écran
le montant disponible au premier janvier de chaque année.
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EXERCICE 3 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Dans la commune de Girouette, deux partis s’affrontent #otiéns tous les ans.
En 2010, le parti Hirondelle I'a emporté avec 70 % des voixtien80 % au parti Phénix.
On admet qu’a partir de I'année 2010 :

14 % des électeurs votant pour le parti Hirondelle a uneiéleebteront pour le parti Phénix a I'élection
suivante.

6 % des électeurs votant pour le parti Phénix a une électiteramat pour le parti Hirondelle a I'élection
suivante.

Les autres ne changent pas d’'avis.

On considére un électeur de Girouette choisi au hasard.
On noteH I'état « L'électeur vote pour le parti Hirondelle » [f’ état « L'électeur vote pour le parti Phenix ».

1. a) Représenter le graphe probabiliste associé a cetiisit.

b) Déterminer la matrice de transitidh en considérant les états dans I'ordre alphabétique.
2. On appelleE, = (h, pn) la matrice ligne de I'état probabiliste de I'année 2618

Onadonds = (0,7 03).

DéterminerE; et E4. (On arrondira les coefficients d&g au centiéme). Interpréter les résultats.
3. a) Montrer que pour tout entier naturglon a :h,,; = 0,8h, + 0,06.

b) On définit la suitdu,) par : pour tout entier naturel u, = h, —0,3.

Montrer que la suitéu,) est une suite géomeétrique.
¢) Montrer que pour tout entier natumglh, = 0,3+ 0,4 x 0,8".

4. A partir de combien d’années la probabilité qu'un électhoisi au hasard vote pour le parti Hirondelle
sera-t-elle strictement inférieure 2 0,32 ?
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EXERCICE 4 (4 points) commun a tous les candidats

On interroge des francais de plus de 15 ans sur le nombre giedaétrangeres qu'ils parlent « bien », c’est-a-
dire gu’ils parlent suffisamment bien pour participer & uneversation.
A l'issue du sondage, on observe que I'échantillon des pee®interrogées est partagé en trois catégories :

— 44 % des personnes interrogées ne parlent « bien » aucugeelatrangere.
— 28 % des personnes interrogées parlent « bien » une langungéte.
— 28% des personnes interrogées parlent « bien » deux ou @ldisuk langues étrangeres.

(d’aprés EUROBAROMETRE 64.3 Commission Européenne 2005)

Ces trois catégories seront désignées dans la suite deprelsespectivement par LO, L1 et L2+.

56 % des personnes de la catégorie L1 citent I'anglais corafamue étrangére gu’elles parlent « bien ».

73% des personnes de la catégorie L2+ citent I'anglais p@miangues étrangéres qu’'elles parlent
« bien ».

On choisit de maniére aléatoire une personne de cet édban@n note :
Ep I'événement : « la personne ne parle bien aucune languegétan,
E; 'événement : « la personne parle bien une langue étrangeére »
E,, I'évenement : « la personne parle bien deux ou plus de deguénétrangeres »,
Alévénement : « la personne parle bien I'anglais A &gvénement contraire da.

RAPPEL DES NOTATIONS :
Si A et B sont deux événements donng@gA) désigne la probabilité que I'événemehtse réalise epg(A)
désigne la probabilité de I'événemehsachant que I'événemeBtest réalisé.

1. Recopier et compléter I'arbre pondéré suivant pour gtéitluise les données de I'expérience aléatoire
décrite dans I'énoncé :

Dans la suite de I'exercice les résultats seront donnésfésiement arrondis, au dix milliéme.

2. Calculer la probabilité que la personne choisie soit datégorie L1 et qu’elle ne parle pas «bien» I'anglais.
3. Calculer la probabilité que la personne choisie ne padeqbien »I'anglais.

4. Calculer la probabilité que la personne soit de la catédg®+ sachant qu’elle parle « bien » I'anglais.
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EXERCICE5 (5 points) commun a tous les candidats

Les résultats seront donnés sous forme décimale, arrondidixamilliéeme, ou sous forme de pourcentage
arrondis a0,019%.

1. Le lendemain d’'une épreuve de mathématiques au bacéataon corrige un échantillon de 160 copies
choisies au hasard parmi I'ensemble des copies et on a elgesv/8 copies ont obtenu une note supérieure
ou égale a 10.

a) Déterminer la proportion des copies de I'échantillonnaydtenu une note supérieure ou égale a 10.

b) Déterminer un intervalle de confiance au niveau de cordiaec95 % de la proportion des copies qui
obtiendront une note supérieure ou égale a 10 dans I'ensateblcopies.

¢) Quelle devrait étre la taille de I'échantillon pour obtam intervalle de confiance au niveau de confiance
de 95 % d’amplitude inférieure a@ ?

2. Alissue du premier groupe d'épreuves on désigneXpka variable aléatoire qui, & un candidat choisi au
hasard parmi 'ensemble des candidats, associe sa moyénaeatg.
Un correcteur propose de considérer que la variable atéa{osuit une loi normale de moyenne 10,5 et
d’écart-type 2.
a) Sice correcteur araison, quel intervalle centré eb dévrait contenir 95 % des moyennes des candidats ?
b) A l'aide de la calculatrice ou de la table fournie en anneséculerP(X > 12).

¢) Lors des délibérations de jury a l'issue du premier grodigpreuves, les candidats ayant obtenu une
moyenne supérieure ou égale a 10 sont déclarés admis.
Il est aussi d'usage, par exemple, lorsqu’un candidat anabi@e moyenne inférieure mais trés proche
de 10 et lorsque le dossier de ce candidat met en avant laégdalson travail au cours de I'année, de le
déclarer admis et de porter & 10 sa moyenne.
Le graphique figurant en annexe 2 permet de visualiser les mabyennes d’environ 330 000 candidats
a l'issue des délibérations des jurys du premier grouperéiges du baccalauréat 2001.
Commenter la forme du graphique et ses éventuelles irndgisa

ANNEXE 1

Extrait de la table de la loi normale pour= 105 eto =2

[t [ pX<t) [t ] pX<t) [t [ pX<t) |
10 0,4013 11 0,598 7 12 0,7734
10,1 0,4207 11,1 0,6179 12,1 0,7881
10,2 0,4404 11,2 0,6368 12,2 0,8023
10,3 0,4602 11,3 0,6554 12,3 0,8159
10,4 0,4801 11,4 0,673 6 12,4 0,8289
10,5 0,5000 11,5 0,6915 12,5 0,8413
10,6 0,5199 11,6 0,7088 12,6 0,8531
10,7 0,5398 11,7 0,7257 12,7 0,864 3
10,8 0,5596 11,8 0,7422 12,8 0,8749
10,9 0,5793 11,9 0,7580 12,9 0,8849

ANNEXE 2
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(Source : Direction de la Programmation et du Développement, Ministére de la Jeunesse de I'Education nationale et de la Recherche, 2002)
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NOUVELLE CALEDONIE MARS 2013

EXERCICE1 (5 points) commun a tous les candidats

Une classe est composée de 17 filles dont 8 étudient le ru8dakemand et de 23 garcons dont 12 étudient

le russe et 11 l'allemand.
Chague éléve étudie une et une seule de ces deux languetesivan
On choisit un éléve au hasard dans la classe et on définitéeeients :

F I'événement : « L’éléve choisi est une fille » ;

G I'événement : « L'éleve choisi est un gargon » ;
RI'événement : « L'éléve choisi étudie le russe »;
Al'événement : « L'éléve choisi étudie I'allemand ».

Rappel des notations :

Si X etY sont deux événements(X) désigne la probabilité que I'événemefie réalise e, (X) désigne la
probabilité que I'éveénemeix se réalise sachant que I'événem¥rast réalisé.
X désigne I'événement contraire de I'évenemént

Chague résultat sera exprimé sous forme décimale exactauguasforme d’une fraction irréductible.
On pourra utiliser un tableau ou un arbre.

CalculerP(G), P(RNG) etP(R).
Quelle est la probabilité que I'éléve choisi soit une fijleé étudie I'allemand ?
L'éléve choisi étudie le russe. Calculer la probabilite get éleve soit un garcon.

On procéde successivement deux fois au choix d’'un éléleedasse. Le méme éléve peut étre choisi deux
fois.
Calculer la probabilité de I'événement : « Les deux élévessihin’étudient pas la méme langue ».

oo Dd PR
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EXERCICE 2 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

On a observé I'évolution des inscriptions dans le club derpstique d’une ville.

Chaque année, 30% des personnes inscrites au club de giquea&innée précédente renouvellent leur
inscription au club.

De plus, chagque année, 10 % des habitants de la ville quiierdtpas inscrits au club I'année précédente s'y
inscrivent.

On appellen le nombre d’années d’existence du club.

On notegy, la proportion de la population de la ville inscrite au clubgyennastique lors de I'annéeet p, la
proportion de la population qui n'est pas inscrite.

La premiére année de fonctionnement du club (année « zé20 %}, des habitants de la ville se sont inscrits.
On a dongyy = 0,2.

1. Soitn un entier naturel. Que vaut la somme+ pr ?
2. a) Justifier que, pour tout entier natuneb, 1 = 0,39, + 0,1pn.
b) En déduire que, pour tout entier natunet, 1 = 0,2g, + 0,1.
3. Pour tout entier naturel, on poseu, = g, — 0,125.
Montrer que la suitéu,) est une suite géomeétrique dont on précisera la raison etiaier terme.
4. Déterminer le sens de variation de la squg).

5. Montrer que pour tout entier, g, = 0,125+ 0,075x 0,2".
Comment la proportion de la population de la ville inscriteckub de gymnastique évolue-t-elle au cours
des années ?
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EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

On a observé I'évolution des inscriptions dans le club derpstique d’une ville.

Chaque année, 30% des personnes inscrites au club de giquea&innée précédente renouvellent leur
inscription au club.

De plus, chagque année, 10 % des habitants de la ville quiierdtpas inscrits au club I'année précédente s'y
inscrivent.

On appellen le nombre d’années d’existence du club.

On notegy, la proportion de la population de la ville inscrite au clubgyennastique lors de I'annéeet p, la
proportion de la population qui n'y est pas inscrite.

La premiére année de fonctionnement du club (année « zé20 $,des habitants de la ville se sont inscrits.
On noteE, = (g, pn) la matrice traduisant I'état probabiliste de I'anmé®n a dondsy = (0,2 0,8).

1. Traduire les données de I'’énoncé par un graphe prokabilis

2. On nommeA la matrice de transition associée a cette situation, éafite la matrice vérifiant : pour tout
entier natureh E,,1 = E, X A
Donner la matricé\.

3. DéterminelE; et E». Interpréter les résultats.

4. Déterminer I'état probabiliste stable (on donnera lesffaments de la matrice ligne sous la forme de
fractions irréductibles).
Comment peut-on interpréter ce résultat ?
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EXERCICE 3 (4 points) commun a tous les candidats
Pour chacune des affirmations ci-dessous, indiquer sigllleraie ou fausse qistifier la réponse.

1. La fonctionG définie sur I'intervalle]O;+oo[ par G(x) = xInx— x4 10 est une primitive de la fonctiog
définie sur 'intervallg0; +oo[ parg(x) = Inx.

2. Onalégalité :/ (x+1) dx= 3
0
3. SoitX une variable aléatoire suivant la loi uniforme sur l'intgte [0 ; 1.

Onaalors E(X) =1.

4. Dans une population, la proportion de garcons a la naissastp = 0,51.
L'intervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 95 %alprbportion de garcons dans un échantillon de
taille 100 est (en arrondissant les bornes a 0,001 pfég)12 ; Q608 .
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EXERCICE 4 (6 points) commun a tous les candidats

Soit f la fonction définie sur l'intervallé2 ; 5| par f(x) = (3— x)e*+ 1, soit f’ sa fonction dérivée et soft’
sa fonction dérivée seconde.

1.

Montrer que, pour tout nombre réedppartenant a I'intervallR ; 5|, f'(x) = (2—x)e* et f”(x) = (1—x)€*.

2. Etudier les variations de la fonctidnsur I'intervalle[2 ; 5.

3. Justifier que I'équatioffi(x) = 0 admet une unique solutiandans l'intervalle[2 ; 5.

Montrer que : X a < 4.
a) SoitT la tangente a la courbe représentative de la fondtian point d’abscisse 3.
Montrer queT a pour équatioly = —e®x+ 3€® + 1.
b) Déterminer les coordonnées du point d'intersection dkdée T et de I'axe des abscisses.

c) Etudier le signe dé”(x) sur l'intervalle 2 ; 5 et en déduire la convexité ou la concavité fdeur cet
intervalle.

d) En déduire quea < 3+ é

Onadonc:3<or<3+é<3,05.

On considére I'algorithme suivant :

Variables : a, b, metr sont des nombres réels
Initialisation :  Affecter aala valeur 3
Affecter ab la valeur 3,05
Entrée : Saisirr
Traitement ; TANTQUEb—a>r
. a+b
Affecter amla valeur%
st f(m)>0
ALORS Affecter aala valeurm
SINON Affecter ab la valeurm

FIN SI
FIN TANT QUE

Sortie : Afficher a
Afficher b

a) Faire fonctionner I'algorithme précédant avee 0,01 en recopiant et complétant le tableau ci-dessous.
On arrondira au milliéme les valeurs @ém).

b—a b—a>r m f(m) f(m >0 a b
Initialisation 3 3,05
étape 1 0,05 ouli 3,025 0,485 oui 3,025 3,05
étape 2
étape 3

b) Interpréter les résultats trouvés pawetb a la fin de I'étape 3.
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POLYNESIE 2013
EXERCICE1 (5 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples.

Pour chaque question, une seule des quatre réponses pegpesécorrecte.

Une réponse juste rapporte 1 point; une réponse fausse tgdiace de réponse ne rapporte ni n'enléve de
point.

Reporter sur le sujet le numéro de la question ainsi que lamép choisie. Aucune justification n’est demandée.

On considére la fonctio définie surR par : f(x) = xe™ .

1. Limagef (In2) de In2 parf est égale a :

a. In2 b. —2In2 c. 2In2 d. %Inz

2. f est dérivable suR et on notef’ sa fonction dérivée. Alors, pour tout nombre rgebn a :

a. f'(x)=e>* b. f'(x)=—e* c. !fx)=1-xe* d f'(x)=(1+xe*

3. L'équation réduite de la tangente a la courbe de la fondtiau point d’abscisse 0 est :

a. y=2x b. y=x-1 C. y=X d y=2x-1

4. La fonctionf est:

a. concave suf0; 1 b. concave suf0;+oco[ c. convexe suf0;4+oco[ d. convexe suf0;1]

1
5. L’intégrale/ f(x) dx est égale a:
0

a. e-5 b. 5 c. — d. 1
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EXERCICE 2 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Une agence de voyage propose des formules week-end a L@nddépart de Paris pour lesquelles le transport
et I'hdtel sont compris. Les clients doivent choisir engg deux formules : « avion + hétel » ou « train + hotel »
et peuvent compléter ou non leur formule par une option eggjuidées ».

Une étude a produit les données suivantes :

— 40% des clients optent pour la formule « avion + hotel » ealdses pour la formule « train + hotel » ;
— parmi les clients ayant choisi la formule « train + hotel 8¥bchoisissent aussi I'option « visites guidées » ;
— 12% des clients ont choisi la formule « avion + hétel » ettiop « visites guidées ».

On interroge au hasard un client de I'agence ayant sousgniedormule week-end a Londres. On note :

Al'événement : le client interrogé a choisi la formule « aviohotel » ;
T I'événement : le client interrogé a choisi la formule « traihdtel » ;
V I'événement : le client interrogé a choisi I'option « visitguidées ».
1. a) Quelle est la probabilité de I'événement : le clieneirdgé a choisi la formule « avion + hotel » et
I'option « visites guidées » ?
b) Calculer la probabilités(V).
¢) Représenter cette situation a I'aide d’'un arbre pondéré.

2. a) Montrer que la probabilité pour que le client interr@géchoisi I'option « visites guidées » est égale a
0,42.

b) Calculer la probabilité pour que le client interrogé aisp'avion sachant gu’il n’a pas choisi I'option
« visites guidées ». Arrondir le résultat au millieme.

3. L'agence pratique les prix (par personne) suivants :

Formule « avion + hotel » : 39€
Formule « train + hétel » : 51€
Option « visites guidées » : 16D

Quel montant du chiffre d’'affaires I'agence de voyage pelgespérer obtenir avec 50 clients qui choisissent
un week-end a Londres ?
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EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité
Les parties A et B sont indépendantes

Alors qu’une entreprise A possédait le monopole de I'acdgteénet des particuliers, une entreprise concurrente
B est autorisée a s'implanter.

Lors de I'ouverture au public en 2010 des services du fosenisd’acces B, I'entreprise A possede 90% du
marché et I'entreprise B posséde le reste du marché.

Dans cet exercice, on suppose que chaque année, chaquauteeest client d'une seule entreprise A ou B.
On observe a partir de 2010 que chaque année, 15% des cleetientteprise A deviennent des clients de
I'entreprise B, et 10% des clients de I'entreprise B devitrdes clients de I'entreprise A.

Pour tout entier naturel, on notea, la probabilité gu’un internaute de ce pays, choisi au hasdrdon accés

a internet fourni par I'entreprise A pour I'année 2040, ethy, la probabilité pour que son fournisseur d’accés
en 2010+ n soit I'entreprise B.

On noteP, = (an bn) la matrice correspondant a I'état probabiliste de I'anr&H2- n et on a ainsag = 0,9
etby =0,1.

PARTIE A

1. Représenter cette situation par un graphe probabiliste.
2. a) Déterminer la matrice de transitibhde ce graphe.
b) Montrer qu'en 2013, I'état probabiliste est envir@®61 039).

c) Déterminer I'état stabl® = (a b) de la répartition des clients des entreprises A et B. Inéteprie
résultat.

PARTIE B

Lors d’'une campagne de marketing I'entreprise B distribustylo ou un porte-clés ; il en colte a I'entreprise
0,80<€ par stylo et 1,26 par porte-clés distribué.

A la fin de la journée I'entreprise a distribué 550 objets ¢ @ a colité 54GE.

On cherche le nombrede stylos et le nombrede porte-clés distribués.

1. Ecrire un systéme traduisant cette situation.

2. Montrer que le systeme précédent est équival@t X =T ouUR= <é 8 12> etX etT sont des matrices
gue I'on précisera.

3. Résoudre le systéeme a I'aide de la calculatrice. Intepté résultat.
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EXERCICE 3 (5 points) commun a tous les candidats

La production des perles de culture de Tahiti est une ag@gbnomique importante pour la Polynésie Francaise.
Les montants réalisés a I'exportation des produits pertier2008 a 2011 sont donnés dans le tableau suivant,

en milliers d’euros :
Années 2008 2009 2010 2011

Valeurs brutes des produits perliers (en milliers d’eurog) 81 295 66 052 64 690 63 182

Source : ISPF (Institut de Statistiques de Polynésie Frangaise)

1. Montrer que le taux d’évolution annuel moyen des montatiexportation des produits perliers de Polynésie
entre 2008 et 2011 est8,06% arrondi au centieme.

On admet pour la suite de I'exercice, que la production aordra a baisser de 8% par an a partir de 2011

2. On considére I'algorithme suivant :

Entrée Saisir un nombre positif P

Traitement : Affecter la valeur 0 a la variable N {initialisation}
Affecter la valeur 63 182 a4 U {initialisation}
Tant que U> P

Affecterlavaleur N+1aN
Affecter la valeur 02x U a U
Fin de Tant que

Affecter la valeur N + 2011 a N
Sortie Afficher N

Si on saisit P= 50 000 en entrée, qu’obtient-on en sortie par cet algorithimterpréter ce résultat dans le
contexte de la production de perles.

3. Pour prévoir les montants réalisés a I'exportation degpee Tahiti, on modélise la situation par une suite
(un). On noteug le montant en 2011, en milliers d’euros,ugtle montant en 2014 n, en milliers d’euros.
On a donauy = 63 182 et on suppose que la valeur baisse tous les ans de 8%.

a) Montrer queu,) est une suite géométrique dont on précisera la raison.
b) Exprimer, pour tout entier nature] u, en fonction den.

c) Avec ce modele, quel montant peut-on prévoir pour I'etqt@mn des produits perliers de Polynésie
Francaise en 2016 ? On arrondira le résultat au millier dgur

4. Calculer le montant cumulé des produits perliers expagtée I'on peut prévoir avec ce modéle a partir de
2011 (comprise) jusqu’a 2020 (comprise). On donnera ureuvalpprochée au millier d’euros.
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EXERCICE 4 (5 points) commun a tous les candidats

On s’intéresse a une espéce de poissons présente dans desxdiferentes (zone 1 et zone 2) de la planete.

A . Etude de la zone 1

B<
\
)

On noteX la variable aléatoire qui & chaque poisson observé dang, o
la zone 1 associe sa taille en cm.
Une étude statistique sur ces poissons de la zone 1 a moiéd qu n 5
variable aléatoireX suit une loi normale de moyenne et d’'écart
type o = 30.

La courbe de la densité de probabilité associéeest représentée 50 100 150 | 200 250| 309
ci-contre.

>
»
'S

1. Par lecture graphique, donner la valeupde

2. On péche un de ces poissons dans la zone 1. Donner la gitéhabiondie & 10, d’avoir un poisson dont
la taille est comprise entre 150 cm et 210 cm.

3. Un poisson de cette espéce de la zone 1 est considéré catutteecuand il mesure plus de 120 cm.
On péche un poisson de I'espéce considérée dans la zonerdeDamprobabilité, arrondie a 18, de pécher
un poisson adulte.

4. On considéere un nombkestrictement plus grand que la valeur moyepne
Est-il vrai queP(X < k) < 0,5 ? Justifier.

B . Etude de la zone 2

1. Certains poissons de la zone 2 sont atteints d’'une maladi@réléve de facon aléatoire un échantillon de
50 poissons de cette espéce dans la zone 2 et on constate jgoisskdhs sont malades.

a) Calculer la fréquencé de poissons malades dans I'échantillon.

b) Déterminer un intervalle de confiance, au niveau de 95%a geoportionp de poissons malades dans
toute la zone 2. On arrondira les bornes au milliéme.

2. SoitY la variable aléatoire qui, a chaque poisson de I'espécadé@ge de la zone 2, associe sa taille en cm.
On admet que la variable aléatolesuit la loi normale de moyenng = 205 et d’écart type’ = 40.
En comparant avec le graphique de la zone 1 donné a la quéstjonreprésente une loi normale d’écart
type o = 30, dire laquelle des trois courbes ci-dessous représamterisité de probabilité de la variable
aléatoireY. Justifier la réponse.

o 9)’2 \ Courbe 2
o 2y8 Courbe 1 0128 / \ o 2y8 Courbe 3
N TN
0064 / \\ 0064 \ 0064 // \\
// \\ \\ // \\
50 100 150 | 200 | 250| 306 50 100 150 | 200 | 250| 309 50 100 150 | 200 | 250 308
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POLYNESIE SEPTEMBRE 2013
EXERCICE1 (4 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Lestgqres sont indépendantes les unes des autres. Pour
chacune des questions suivantes, une seule des quatreseSpamposées est correcte.

Indiquer sur la copie le huméro de la question et recopier épanse choisie. Aucune justification n'est
demandée.

Une bonne réponse rapporte un point. Une mauvaise réponsalmence de réponse n'apporte, ni n’enléve
aucun point.

On atracé ci-dessous la courbe représent&ijve’une fonctionf définie surR ainsi que sa tangente au point
A d'abscisse 2.

N

1. Quelle est I'équation de la tangent€aen A?

a) y=—ex+2e b) y=3x+2e C) y=ex+3e d) y=—-5x+4e

2. Lafonctionf est:

a) concave suf—oo ; 0] b) convexe suf— oo ; 0] c) concave sufO ; 2] d) convexe suf0 ; 2|

2
3. La valeurde/ f(x)dxest:
0

a) 50e b) 16e—24.,/e c) 0,1e d) —5e—./e

4. Parmiles 4 courbes représentées ci-dessous, laqualéseate la fonction dérivée de la fonctib
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EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Les parties A et B sont indépendantes
B2

PARTIE A B1 21
Un club sportif organise une course d'orientation. 7\
Sept postes de contrbles (appelés balises) sont 13
prévus.
B4

Les sept balises notées B1; B2; ...; B7 sont

représentees sur le graphe ci-contre. Les arétes,d
graphe représentent les chemins possibles entre les [
balises et sur chaque aréte est indiqué le temps de

2

parcours estime en minutes. \'//

1. a) Le graphe est-il connexe ? Justifier la réponse.

b) Existe-t-il un parcours qui permet de revenir a une balseépart en passant une et une seule fois par
tous les chemins ? Justifier la réponse.

c) Existe-t-il un parcours qui permet de relier deux balidiéfgrentes en passant une et une seule fois par
tous les chemins ?

2. Les organisateurs décident de situer le départ a la Hdiset I'arrivée a la balise B7. Chaque participant
doit rallier la balise B7 en un minimum de temps. lls ne somstieaus a emprunter tous les chemins.

Quelle est la durée minimale du parcours possible et quelespircours ? Justifier votre réponse a I'aide
d’'un algorithme.

PARTIE B

Depuis I'année 2011, ce club sportif propose a ses licenriésassurance spécifique. La premiére année, 80 %
des licenciés y ont adhéré. En 2012, 70 % des licenciés aghét@en 2011 ont conservé cette assurance et
60 % de ceux n'ayant pas adhéré en 2011 ont adhéré en 2012.

En supposant que cette évolution se maintienne, le cluliipouhaite savoir quel pourcentage de licenciés
adhérera a cette assurance a plus long terme.

On note :

A «le licencié est assuré »
B «le licencié n’est pas assuré »

Pour tout entien non nul, I'état probabiliste du nombre d’assurés I'anné&120n est défini par la matrice
ligne R, = (xn yn) oU x, désigne la probabilité pour un licencié d'étre assuré EenR011+ n.

Représenter cette situation par un graphe probabiléstmohmets A et B.
Ecrire la matrice de transitiodl de ce graphe en prenant les sommets A et B dans cet ordre.
En remarquant que, = (0,8 0,2), détermineP;. Interpréter ce résultat.

A w D

Le club sportif maintiendra son offre d’assurance spfiggfisi le nombre d’assurés reste supérieur a 55 %.
L'évolution prévue lui permet-elle d’envisager le maintige son offre a long terme ?
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EXERCICE 3 (5 points)

Une entreprise qui produit du papier recyclé, a été crééeaande 2000 et le tableau ci-dessous donne

I’évolution de sa production.

commun a tous les candidats

OBLIGATOIRE ET SPECIALITE

Année 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Rang de I'année 0 2 4 6 8 10 12
Production en tonnes 7000 18811 36620 49000 58012 63098 68 500

1. a) Déterminer le pourcentage d’augmentation de la ptaduentre les années 2000 et 2012. On donnera
le résultat arrondi sous la fornas oua est un nombre entier.

b) Déterminer un nombre réel positif qui est solution deusipn :x*? = 9,79. Interpréter ce nombre en
termes de taux d’évolution de la production de cette erisegntre les années 2000 et 2012. On donnera
le résultat arrondi sous la fornts oub est un nombre entier.

2. L'entreprise fait appel & un cabinet d’experts pour migdél’évolution de la production de I'entreprise afin
de faire une projection jusqu’en 2020. Le cabinet d’expprtpose la fonctionf définie sur l'intervalle
[2; 20] par :

f(x) = 27131Inx+ 0,626¢

oux représente le rang de I'annéef¢k) le nombre de tonnes produites.

a) On notef’ la fonction dérivée de la fonctiohsur 'intervalle [2 ; 20]. Déterminef’(x) puis les variations
de la fonctionf sur [2; 20].

b) A l'aide de cette modélisation, I'entreprise peut-ekgadsser une production de 90 000 tonnes de papier
recyclé avant I'année 2020 ? Justifier.

3. Une commande de bobines de papier de 2,20 m de large et pesanne environ 500 kg est faite a cette
entreprise. Le poids d’'une bobine varie en fonction de neonbfacteurs.
Soit X la variable aléatoire qui a toute bobine choisie au hasand dette commande associe son poids. On
admet queX suit une loi normale de paramétrgs= 500 eto = 2.
a) Toute bobine dont le poids est inférieur a 496 kg est refusé
Quelle est la probabilité qu’une bobine choisie au hasand datte commande soit refusée ? Donner une
valeur arrondie du résultat a1t
b) Lentreprise perd de I'argent pour toute bobine dont lelp@st supérieur a 506 kg.

Quelle est la probabilité qu’une bobine choisie au hasand datte commande fasse perdre de I'argent
a l'entreprise ? Donner une valeur arrondie du résultat&.10
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EXERCICE 4 (6 points) commun a tous les candidats

La population de I'Allemagne (nombre de personnes résglarie territoire allemand) s’élevait a 81 751 602 habitants
au premier janvier 2011.

De plus, on sait qu'en 2011, le nombre de naissances en Adleenae compense pas le nombre de déces, et
sans tenir compte des flux migratoires on estime le taux tlifeo de la population allemande-20,22 %.

On admet que cette évolution reste constante les annéesitasy

Les résultats seront arrondis a l'unité

PARTIE A

On propose l'algorithme suivant :

Entrée Saisir le nombre entier naturel non nul S

Traitement : Affecter a U la valeur 81 751 602 {initialisation}
Affecter & N la valeur O {initialisation}
Tant que U> S

Affecter a U la valeur ®978x U
Affecter a N la valeur N+ 1

Fin de Tant que
Sortie Afficher N

On saisit en entrée le nombre=S831200000. Recopier et compléter le tableau suivant autenhécessaire en
arrondissant les résultats a I'unité. Quel nombre obtienén sortie ?

U 81751602 81571748
N 0
TestU> S Vrai

PARTIE B

On noteu, I'effectif de la population de I'Allemagne au premier jaev2011+ n.

1. Déterminemg etus.

2. a) Justifier que la suit@l,) est une suite géométrique, dterme 81 751 602 et de raison 0,997 8.
b) Exprimeru, en fonction den.

3. Si cette évolution de-0,22% se confirme :
a) Quel serait I'effectif de la population de I'Allemagne jpremier janvier 2035 ?
b) En quelle année la population passera-telle au-dessosesuil de 81 200 000 habitants ?

PARTIE C

Dans cette partie, on tient compte des flux migratoires : imegju’en 2011, le solde migratoire (différence
entre les entrées et les sorties du territoire) est posithliEmagne et s’éléve a 49 800 personnes.

On admet de plus que le taux d'évolution-€6,22 % ainsi que le solde migratoire restent constants leseanné
suivant 2011.

1. Modéliser cette situation a I'aide d’'une suijtg) dont on précisera le premier termgainsi qu’une relation
entrevy 1 etvy.

2. Calculerv; etvp. Que peut-on conjecturer sur I'évolution de la populatier’dllemagne ?

(Données recueillies par I'Institut national d’études dégraphique$
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PONDICHERY 2013
EXERCICE1 (4 points) commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples.

Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse fausseabadhce de réponse ne rapporte ni n’enléeve
aucun point.

Pour chacune des questions posées, une seule des quatresespest exacte.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et recopierdpanse chaisie.

Aucune justification n'est demandée.

1. La fonctionF définie surR parF (x) = e estune primitive de la fonctiof définie par :
A f(x)=—xe ¥ B: f(x)=-2e*
C: f(x)=xe* D: f(x)=e%

2. Soit la fonctiorh définie suR parh(x) = (7x— 23)e*. L'équationh(x) =0

A apour solution 2718 B: aune solution syd ; +oo|
C: adeux solutions sur D: aune solution sur— oo ; 0]

1
3. On posd :/ 3e®dx. On peut affirmer que :
0

A 1=€-1 B: 1=3¢-3
C: 1=191 D: I=1-¢.

4. La fonctiong définie surR parg(x) = x3 — 9x est convexe sur l'intervalle :

A ]—o00; 4o0f B: [0; +o0]
C: |—; (] D: [-3;3
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EXERCICE 2 (5 points) candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécial@é E

Une enquéte a été réalisée auprés des éléves d'un lycée afimulgitre leur point de vue sur la durée de la
pause du midi ainsi que sur les rythmes scolaires.

L'enquéte révele que 55% des éléves sont favorables a urse gdus longue le midi et parmi ceux qui
souhaitent une pause plus longue, 95 % sont pour une répadis cours plus étalée sur I'année scolaire.
Parmi ceux qui ne veulent pas de pause plus longue le midérsent 10 % sont pour une répartition des cours
plus étalée sur I'année scolaire.

On choisit un éléve au hasard dans le lycée. On considérgdesents suivants :

— L : I'éléve choaisi est favorable a une pause plus longue le midi
— C: I'éléve choisi souhaite une répartition des cours pluétaur I'année scolaire.

Construire un arbre pondéré décrivant la situation.

CalculerP(LNC) la probabilité de I'évenemehtNC.

Montrer queP(C) = 0,5675.

CalculerP:(L), la probabilité de I'événemehtsachant I'évenemeftréalisé. En donner une valeur arrondie
a10+“.

5. On interroge successivement et de facon indépendanteecglaves pris au hasard parmi les éléves de
I'établissement. SoiX la variable aléatoire qui donne le nombre d’éléves faveall une répartition des

cours plus étalée sur I'année scolaire. Le nombre d’éléeed suffisamment grand, on considére dusuit
une loi binomiale.

w0 bR

a) Préciser les paramétres de cette loi binomiale.

b) Calculer la probabilité gu’aucun des quatre éléveslioggrs ne soit favorable a une répartition des cours
plus étalée sur 'année scolaire. En donner une valeur @ig@n10.

¢) Calculer la probabilité gu’exactement deux éléves sd@orables a une répartition des cours plus étalée
sur I'année scolaire.

PONDICHERY 2013 -92- A. YaLLouz (MATH@ES)


http://yallouz.arie.free.fr

BACCALAUREAT ES SESSION 2013 OBLIGATOIRE ET SPECIALITE

EXERCICE 2 (5 points) candidats ES ayant suivi 'enseignement de spécialité

Les parties A et B peuvent étre traitées indépendamment

On considére le grapHeci-dessous :
B E

(eX
n

PARTIE A

1. Ce graphe admet-il une chaine eulérienne ? Justifier ¢ensép Si oui donner une telle chaine.
2. Ce graphe admet-il un cycle eulérien ? Justifier la répdisaui donner un tel cycle.

3. Donner la matricé associée au graplie Les sommets seront pris dans I'ordre alphabétique : A, B,C,
E,F G.

PARTIE B

Une région est munie d'un réseau de trains, représenté geapbel” ci-dessous.
Les stations sont symbolisées par les sommets A, B, C, D, EGF@haqgue aréte représente une ligne reliant
deux gares. Les temps de parcours (correspondance copgrisenutes entre chaque sommet ont été rajoutés

sur le graphe.
E
21
17
18 15 G
4
b 31
7 10
A 7
10 12
8
¢ 25
c
1. Déterminer le plus court chemin en minutes, reliant lada@ la gare G. Justifier la réponse grace a un
algorithme.

2. Quelle est la longueur en minutes de ce chemin ?
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EXERCICE 3 (5 points) commun a tous les candidats

Le 1¢rjanvier 2000, un client a placé 30@Da intéréts composés au taux annuel de 2,5 %.
On noteC, le capital du client au¢ljanvier de I'année 2008 n, oun est un entier naturel.

1. CalculerC; etCs,. Arrondir les résultats au centime d’euro.
2. ExprimerC,, 1 en fonction deC,. En déduire que, pour tout nombre entier natarein a la relation :

Cn = 3000x 1,025,

3. On donne l'algorithme suivant :

Entrée Saisir un nombré& supérieur a 3000
Traitement | Affecter an la valeur 0. Initialisation
Affecter aU la valeur 3000 Initialisation

Tant quel < S

nprend la valeun+ 1

U prend la valeu x 1,025
Fin tant que
Sortie Afficher le nombre 2008- n

a) Pourlavaleus= 3300 saisie, recopier et compléter autant que nécesstatddau suivant. Les résultats
seront arrondis a l'unité.

Valeur den 0 1 |
Valeur deU 3000 |
ConditionU < S vrai |

b) En déduire I'affichage obtenu quand la valeuiSdmisie est 3300.
c) Dans le contexte de cet exercice, expliquer commentprétr le nombre obtenu en sortie de cet
algorithme quand on saisit un nomt8supérieur a 3000.
4. Au 2¢janvier 2013, le client avait besoin d’'une somme de 5800/ontrer que le capital de son placement
n'est pas suffisant a cette date.

5. Déterminer, en détaillant la méthode, a partir efjehvier de quelle année le client pourrait avoir son capital
initial multiplié par 10.
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EXERCICE 4 (6 points) commun a tous les candidats

La partie C peut étre traitée indépendamment des partiesBA et

PARTIE A

On désigne paf la fonction définie sur l'intervall¢0; 6 par f(x) = 1— (x+1)e™*
1. Montrer quef’(x) = xe * ou f’ désigne la fonction dérivée de la fonctién

2. Démontrer que I'équation(x) = 0,5 admet une solution unique sur l'intervalle[0; 6.
Déterminer une valeur arrondie dea 001.

3. On admet que la fonctioR définie sur[0; 6] par F(x) = x+ (x+ 2)e * est une primitive def sur [0;6].

6
Donner la valeur exacte puis une valeur arrondie &g = / f(x) dx.
0

PARTIE B

Une entreprise lance la production de batteries pour vids@lectriques.

Une étude a modélisé le rythme de la production journaliérées six premiers mois a l'aide de la fonctién
définie dans la partie A powrcompris entre O et 6.

x représente le nombre de mois (de 30 jours) depuis le landedugaroduit.

f(x) représente la production journaliére de batteries enerslli

1. Exprimer en mois puis en jours le moment ou la productiteiratra 0,5 millier soit 500 unités.

2. Déterminer une valeur arrondie & £Qle la valeur moyenne, exprimée en milliers, de la productiories
Six premiers mois.

PARTIE C

Il est prévu que I'autonomie permise par ce type de battesimss certaines conditions de conduite, soit de
200 km.

Sur un parcours joignant une ville située a 160 km, on supgosd’autonomie, exprimée en km, permise par
ces batteries suit une loi normale d’espérauce 200 et d’écart-typer = 40.

1. Quelle est la probabilité, arrondie au centieme, de nafaimdre cette ville ?

2. Laprobabilité de pouvoir faire I'aller-retour jusqu’atte ville sans recharge des batteries est-elle supérieure
a 001 ? Justifier votre réponse.
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